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INSTRUCCIONES

1. Eltiempo maximo para resolver este examen es de 3  horas.
2. Lea cuidadosamente, cada instruccion y cada pregunta, antes de contestar.

3. Este examen consta de dos partes. La primera de ellas es de seleccion Gnica (35
puntos) y la segunda es de desarrollo (15 puntos).

4. La parte de seleccion debe ser contestada en la hoja de respuestas que se le dara para
tal efecto.

5. En el desarrollo debe escribir, en el espacio indicado, su nombre, codigo y el nombre
del colegio en el cual usted estd matriculado. En caso de no hacerlo, usted asume la
responsabilidad sobre los problemas que se pudieran suscitar por esta causa.

6. En los items de seleccién , usted debera rellenar con lapiz, en la hoja de respuestas ,
la celda que contiene la letra que corresponde a la opcién que completa en forma
correcta y verdadera la expresién dada. Si lo desea, puede usar el espacio al lado de
cada item del folleto de examen para escribir cualquier anotacion que le ayude a
encontrar la respuesta. Sin embargo, so6lo se calificardn las respuestas
seleccionadas y marcadas en la hoja para respuestas

7. En los items de desarrollo debe aparecer todo el pr ocedimiento que justifique
correctamente la solucion y la respuesta de cada uno de ellos. Utilice Unicamente
boligrafo de tinta azul o negra.

8. Trabaje con el mayor orden y aseo posible. Si alguna pregunta estd desordenada ,
ésta, no se calificara .

9. Recuerde que la calculadora que puede utilizar es aquella que contiene Unicamente las
operaciones basicas.

10. Trabaje con calma. Le deseamos el mayor de los éxit  o0s.

Il parcial 2011 - MA-0125 Décimo 2 MATEM- UCR



PRIMERA PARTE. SELECCION UNICA(Valor 35 puntos)

Puede usar el espacio al lado de cada item paribieswualquier anotacion que le ayude a
encontrar la respuesta. Sin embargo, sélo seczalin las respuestas seleccionadas y marcadas
en la hoja para respuestas.

1. Seaf:R - R, f(x)=1-2%. Considere las siguientes afirmaciones:

l. f es una funcién biyectiva.

. f es una funcion creciente.

De ellas son verdaderas

(A) Sodlolal.
(B) Sololall.
(C) Ambas.

(D) Ninguna.

2. Seaf:R - R con f (x) = &% +3. La gréfica dé es asintética a la recta de ecuacion

A) x=-2
(B) y=-2
(C) x=3
(D) y=3

3. Parala funcionf :A - R, f (x) :(gj si el ambito es}%,%}, entonces el conjunto

A corresponde a

® [-34
® |23
©) 137
©) [-29
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4. Seag:R - Rla funcion definida porg(x)=b*®. Si g(1)=+vb entonceg es una funcién

(A) creciente
(B) constante
(C) decreciente

(D) sobreyectiva

5. ¢Cual de las siguientes funciones es creciente?
(A) f:]0,40[ - R, f(x)=~-log(x)

®) f:R-R, f(x)=(9x

©) f:]0,4oo[ - R, f(x):logi(x)
(D) f:R R, f(x)=(0,5"

6. Considere la funcién biyectivd :R - ]2,+[ definida por f(x)=3*" +2. La inversa
de f es la funcionf ™ :]2,+oo[ - R cuyo criterio es

(A) (¥ =log,(x+5)

B) f(x)=log,(x+9

(€) f(X)=log,(x-2)+7
(

(D) () =log,(x+2)-7

7. El &mbito de la funciorf definida por f :]0,81 -~ R, f (x)=-log ( &) es
3

A |-.q
(B) ]6.+e]
©) ]--q
(D) |6+
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8. Considere los siguientes nimeros reales:

l.log,,(201])
Il.log, \/3

De ellos, son positivos

(A) Soéloell.

(B) Soloelll.

(C) Ambos.

(D) Ninguno.

Para resolver los items 9, 10 y 11 puede utilizaue:

In2=0,693] In3=1,098¢ IN5=1,609¢

9. Elntmeroln(216) es aproximadamente

(A) 1,7917
(B) 3,1779
(C) 3,9889
(D) 5,3751

10.El nt]merolog3x3/§ es aproximadamente

(A) 4,7552
(B) 0,2103
(C) 0,5283
(D) 1,8927

11.La solucion de la ecuacié® -3 =0 es aproximadamente
(A) 0,23
(B) 4,36
(C) -0,17
(D) -0,11
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12.La expresién%(logb a’ - 4log, «/ﬁ) es equivalente a

(A) log,a’m’

(B) log,Va’m’

(C) log, i/%

(D) log, ¥am

13.La expresionlog, 108+ log 0,0000t log es igual a

A 2
1
(B) >
-1
©) )
(D) -2

14.El conjunto solucion de la ecuaciGd¥* + 7' = 3087 es un nimero real

(A) entre uno y cuatro
(B) entre cuatro y seis
(C) mayor que seis

(D) menor que uno

15. El conjunto solucion de la ecuaciéa 05°

@ {3

® {-3
© {13
©) {3-3
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16.La solucion de la ecuaciofog, [Iog(Zx— ])] =1 es un numero real entre

(A) 10 y 30
(B) 30y 50
(C) 50y 70
(D) 70 y 90

17.La solucion de la ecuaciofog, x + 2=1og, 5 es

(A) 3
B) -4
5
©) 2
5
(D) 9

18.La solucién de la ecuaciotog(x - 4) - log( 3x- 10 = Iog{ij es un numero real
X
9
(A) entreE y7

(B) entre 3y§

(C) menor que 3

(D) mayor que 7

5-x
19. El conjunto solucion de la inecuacié(n%j 21 es

(A [3.+
B |3
(©) [-3+e
(D) |-.-3]
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20.EI conjunto solucion de la inecuacidog,, (3x - 6) > log,, (12+x) es

|
(B) Jo+o
©) 29
©) Jod

21.El conjunto solucién de la inecuacidog(5x+20)<1 es

A O

® ]4-2
(C) [-2+
(D) ]2

22.El conjunto solucion ddog,; x> -4 corresponde a

G|
(B) ]-.1q
© |49
() Jo.1q

23.Si el area de un triangulo equilatero @¢&3dn? entonces el radio de la circunferencia
circunscrita mide

(A) V3dm

(B) 2/3dm
(C) 3J3dm
(D) 6V3dm
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24.Considere la siguiente figura.

Si CD es tangente a la circunferencia erA8,= BC y ml BCD=52, entoncesn]ABC es

(A) 38°
(B) 52°
(C) 64°

(D) 76°

25.Considere la siguiente figura.

Considere las siguientes dos proposiciones.

. mIJPSR+ ml PQR18(C
. mJSPQ= 1 PQI
De ellas, con certeza, ¢,cuales gerdaderas?
(A) Ambas.
(B) Ninguna.
(C) Sololal.
(D) Sololall.
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26.En la figura, O es el centro de la circunferencB y CA son cuerdas de la
circunferencia y se intersecan en M. La medid®&ees igual a

B
A) 12
B) 16 x
C) 48
D) 52 ;
A C

27.En una circunferencia, una cuerda mide 6 cm ydtadcia del centro a dicha cuerda es

5 . . : . .
3 cm. Entonces, la longitud de dicha circunferensiagroximadamente

(A) 21,55cm
(B) 39,11 cm
(C) 15,65cm
(D) 26,32 cm

28.Si la suma de las medidas de los angulos interaasmgoligono regular es 2880°,
entonces cada angulo central mide

(A) 18°
(B) 20°
(C) 22°
(D) 240

29.Si en un poligono regular cada angulo central h&feentonces desde cada vértice se
puede trazar la siguiente cantidad de diagonales

(A) 17
(B) 18
(C) 170
(D) 340
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30.Considere dos circunferencias concéntricas querdeten una corona circular de 2 cm
de ancho y 2@icnt de area. El radio de la circunferencia menor médegm

(A)
(B)
(©)
(D)

N w A~ O

31.El perimetro de un triangulo equilatero cuya apetende 5cmes

(A) 40/2cm
(B) 30/3cm
(C) 30/2cm
(D) 60V3cm

32.Si la altura de un cono midecé&y la circunferencia de la base mitlzncm entonces el
area lateral del cono es

(A) 307 cnr?
(B) 367 cn?
(C) 60n cn?
(D) 967 cn?

33.En un recipiente con forma de cilindro circularteecuya profundidad es 12 dm, se tiene

que 156t dm® de liquido ocupan la mitad de su capacidad. Pdanto, la cantidad de
material utilizado en la construccion de este lieai sin tapa fue

(A) 25n dnt
(B) 50m dnt
(C) 109,851 dn?
(D) 1457 dnf
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34.Si el area de una esfera®86/7 cn? entonces su volumen, ear?, es

(A) 716127
(B) 23047
(C) 25€n
(D) 19:m

35.El volumen de un prisma recto, cuya base es ungoexcaregular de lado 12cm vy cuya
altura mide 15cm, es

(A) 216/3 cnd
(B) 1080/ 3 cm
(C) 1828,25/3 cr
(D) 3240/3 ci

Fin de la primera parte

Il parcial 2011 - MA-0125 Décimo 12 MATEM- UCR



Universidad de Costa Rica
Escuela de Matemdtica
Proyecto MATEM 2011

http://matem.emate.ucr.ac.cr/
tel. (506) 2511-4528

TERCER EXAMEN PARCIAL 2011 - Sabado 8 de Octubre

Nombre completo: CODIGO:

COLEGIO:

PREGUNTA Puntos obtenidos

1

2

Il parcial 2011 - MA-0125 Décimo 13 MATEM- UCR



SEGUNDA PARTE. DESARROLLQ(Valor 15 puntos)

Resuelva en forma clara y ordenada cada uno dadaogntes problemas, deben aparecer todos
los procedimientos realizados para llegar a lauesia.

1. (5 puntos) En la figuraA es el centro de la circunferenciax CAR=30° y el radio de
la circunferencia mide6 cm. Determine de manera exacta, el area de la region
sombreada.
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2. (5 puntos) Six > 2, verifique, utilizando las propiedades de los tdges, que

In(x4 -5x° + 4)— In(x=2) = In( x+ 1)
In(125)- 2In( §

=log, (x2 + X~ 2)
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3. (5 puntos) Considere la siguiente informacion:

Si Dyes la diferencia de temperatura inicial entre ugedb y su entorno, y si su entorno tie
una temperatura d entonces la temperatura T del objeto al tiempostiedada por

T(t)=Tg+ Doe‘kt ; donde k es una constante positiva que dependedele objeto.

X

2

3

5

7

11

13

In x

0,6931

1,0986

1,6094

1,945

D

2,397

9

2,56

49

a. Determine una formula para encontrar la temperateraafé en el tiempo
b. ¢En cuanto tiempo aproximadamente se habra enkladhdé hasta 100° F?
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Utilizando la informacion anterior y las siguientaproximaciones, resuelva eroblema
planteado a continuacion

Una taza de café tiene una temperatura de 200%d-gploca en una habitacion que tiene una
temperatura de 70° F. Después de 10 minutosiipemtura del café es de 150° F.
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SOLUCIONARIO

TERCER EXAMEN PARCIAL 2011 - Sabado 8 de octubre

Seleccion Unica

1D 8 | B 15/ C 22| D 29 A
2 | D 9 |D 16| C 23| B 30| B
3|C 10| B 17| D 241D 31| B
4 | C 111 A 18| A 25| C 32| C
5B 12| C 19| A 26| B 33| D
6 | C 13| D 20| C 27| A 34| B
7 A 14| A 21| B 28| B 35| D

Desarrollo
1. (5 puntos) En la figuraA es el centro de la circunferenciax CAR=30° y el radio de
la circunferencia mide6 cm. Determine de manera exacta, el area de la region
sombreada.

Solucion

Area de la region sombreada = Area ABIDA + area del sector circul&AF

9/3

Area de la region sombreada—g— +1277

Notas

a) Area del AEDA

Se trazaEA

ARDAOAEDA (LAL: AD 0 AD, «<RDAO<«EDAY RD [ DE)
— AEDA es un tridngulo 30°-60°-90° con hipotenudea.
Como AE =6 dado queAE es un radio de la circunferencia, se tiene BEe=3 y AD =3/3.
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Entonces:

Area delAEDA = 3%.@ —%3

b) Area del sector circular EAF

Como m« CAR=30, m« FAG=30 («xCAR Yy «FAG son angulos opuestos por el vértice).
Entoncesm« EAF=120. Como el radio de la circunferencia mide 6 sectigue:

7162 120

Area del sector circulaEAF =—=— =121
360

2. (5 puntos) Six > 2, verifique, utilizando las propiedades de los tdg#os, que

In(x* =5x*+4) = In( x= 2) = In( x+ 1)

In(125)- 2In( 9

Solucion

=log, (x2 + X~ 2)

In(x4—5x2+4)—ln(x— 2)-In(x+1) In[(x2—4)(x2—1)]— In(x=2) - In( x+ 1)

In(125) - 2In( §

B In[(x2 —4)(x2—1)}—[ln(x— 2)+In(x+ 1] _

In(125)- In( )

ln{(x+2)(x—2)(x+])(x—])}

(x=2)(x+1)

In(125) - In( g)

In[ (x+2)(x-1] In(x2+x— 2)

In (3) ) n(3)
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3. (5 puntos) Considere la siguiente informacion:

Si Dyes la diferencia de temperatura inicial entre ujedb y su entorno, y si su entorno tiene
una temperatura d entonces la temperatura T del objeto al tiempostiedada por

T(t)=Tg+ Doe‘kt ; donde k es una constante positiva que dependedele objeto.

Utilizando la informacion anterior y las siguientaproximaciones, resuelva eroblema
planteado a continuacion

X 2 3 5 7 11 13
In x 0,6931| 1,0986 1,6094 1,9459 2,3979  2,5649

Una taza de café tiene una temperatura de 200%d-gploca en una habitacion que tiene una
temperatura de 70° F. Después de 10 minutosiipemtura del café es de 150° F.

a. Determine una formula para encontrar la temperateraafé en el tiempo
b. ¢En cuanto tiempo aproximadamente se habra enkladhdé hasta 100° F?

Solucion

a. Determine una formula para encontrar la temperateraafé en el tiempo
De acuerdo con la informacién presentada en ebdrouse tiene que:

» Temperatura inicial del objeto = 200

» Temperatura del entornog =70
e D,=200-70= 13(

EntoncesT (t) =70+ 130& ™"

Como T (10) = 15C

=150= 70+ 1308

—80=130&"*
— g1k = E
13
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= -10k = In(gj
13

:3[ﬂn(2)—ln(13)
-10

=k

=k =0,0485¢

RespuestaSi se consider& = 0,05 se tiene que la formula para encontrar la tempexatel
café en el tiempa es T(t)=70+130&"*

b. ¢En cuanto tiempo aproximadamente se habra enkiazidé hasta 100° F

Se buscan tal queT (m) =100

100= 70+ 13@e %"
= 30=130 """

— @00 i
13

= —0,05Im= In(iJ
13

~m= In(3)-In(13)
0,05
= m= 29, 23€

Respuestael café se habra enfriado hasta 100° F aproximedte a los 30 minutos.
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