UNIVERSIDAD DE COSTA RICA Sabado 14 de agosto 21&10
ESCUELA DE MATEMATICA Segundo ExamearBial
PROYECTO MATEM - Calculo | Tiempo Padlde: 3 horas

INSTRUCCIONES

» Lea cuidadosamente, cada instruccion y preguntes @e contestar.

« Utilice tnicamente boligrafo azul o negro.

 Este es un examen de desarrollgor lo tanto,debe aparecer todo el
procedimiento que justifique correctamente la solucién y la vespa
para cada una de las preguntas.

« Trabaje con el mayor orden y aseo posible. Si lacg&mn para alguna
pregunta estadesordenada éstano se calificara

* Recuerde que la Unigalculadora que se le permite usar es aquella que
solamente tiene lagperaciones basicas

« Este examen consta de diez (10) items y un total d& puntos Revise,
antes de iniciar, que esté completo.

« Trabaje con calmay le deseamos el mayor de los &s.

1. Las medidas de la base y de la altura de un aiihan dado 36 cm y 50 cm, con
una cota de error en las medidas de 0,25 cm. Aparxiusando diferenciales, la cota
de error propagado al calcular su area. (6gzyint

2. Calcule, utilizando la regla de L’'Hopital, cadaoude los siguientes limites:
(14 puntos: 6 y 8 respectivamente)

2 X _ 3x-2
a) lim X3 b) Iim(?’x 1)
x-05°~1 x| Bx = 2

3. Asumiendo que la ecuaciod + x-1=0 tiene solucion eR , demuestre que esta
solucion es Unica. (5 puntos)

4. Encuentre los valores extremos (maximo y minimeohiios) de la funcién
f(x)=x*-3x* en el intervald-1, 3 (5 puntos)

5. Se quiere inscribir un rectangulo dentro de unisiecnlo de radio 2. ¢ Cual es el area
méxima que puede tener el rectangulo y cualesimendiones?

(8 puntos)
Cex ot 1oat L
6. Sea f(x)—J' +J' x donde x#0. Demuestre qud es una funcion
01+t*> Jo1+t?

constante. (5 puntos)



7. Considere la grafica adjunta
correspondiente ala primera
derivada de la funciénf, la cual
esta definida_en todos los reales
(8 puntos: 2 cada una) 2t

(1.2)

a) Determine los intervalos
en los cuales f' es
positiva. ¢ Qué informacion
se obtiene sobre lat = 1
monotonia dé ?

fuy

b) Determine los intervalos
en los cuales f' es

creciente. ¢, Qué i
informaciéon se obtiene
sobre la concavidad de& a1

c) Determine los valores depara los quef (x) es maximo o minimo y los valores
dex en los quef tiene un punto de inflexion.

d) Si f(-1) yf (5)son de igual signo yf (-1) y f (3) son de signo opuesto, ¢qué
se puede afirmar con respecto a la cantidad de defden todo su dominio)?

8. Utilice la siguiente informacion para hacer esbozode la funciorf .
(7 puntos)
a. Dominio: R —{3}
b. f es derivable efR -{3}
c. f'(x) <0 para todoxO]5,+o[ y f'(x) >0 para todoxd]-e,J 0]3,
d. f(-4)=0, f ¢1)=2,f (0 3f (58 3f (B)-
e. f"(x) <0 para todoxO]-e, - 0]3,4 y f"(x)>0 para todoxJ]-1, O] 6,+e]
flim f(0) =4, lIm f()=—o , lim £(x) =+ y lim £(x) =

X — +oo

9. Calcule las siguientes integrales [aotos: 5 cada una)
a) J'se(f (%) tan(R Yx b)jx\/3x+1dx
10. a) Calcule, usando sumas de Riemah’mm,2(1+l—j1 (5 puntos)
n- oo 4= n)n

b) Escriba la integral definida que corresgoablimite dado en la parte anterior.
(3 puntos)



