UNIVERSIDAD DE CO$TA RICA Miércoles 10 dgosto del 2011
ESCUELA DE MATEMATICA Segundo Examen Parcialulo |
PROYECTO MATEM - 2011 Tiempo Probable: 3 horas

INSTRUCCIONES

» Lea cuidadosamente cada instruccion y pregunts deteontestar.

» Utilice unicamente boligrafo azul o negro. Trabaj® el mayor orden y aseo
posible. Si algunaregunta estadesordenada éstano se calificara

e Este es un examen de desarrollgpor lo tanto,debe aparecer todo el
procedimiento que justifique correctamente la soluciéon y la vespa de cada
uno de ellos. Recuerde que la Ungaculadora que se le permite usar es
aguella gue solamente tiene taseraciones basicas

» Este examen consta de nueve (9) items y un total @ puntos

* Trabaje con calmay le deseamos el mayor de los @s.

1. Use diferenciales para aproximar el valor ces147 . (6 puntos)

2. Calcule, utilizando la regla de L’Hopital, cadzoude los siguientes limites:
(14 puntos: 8 y 6 respectivamente)
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3. a) Enuncie correctamente el Teorema de Rolle. (3 puntos)

b) Utilice el Teorema de Rolle para demogiex el grafico de la funcidn definida
por f(x)=x*-x>+7x?+3x-11 tiene al menos una recta tangente horizontal.
(5 puntos)

4. Defina el criterio de una funcién contintiaen el intervalo[—l , 2] cuya derivada

no exista en el punto donde alcanza su minimo atzssgl cuyo maximo absoluto se
alcance erx =-1. Justifique la existencia de esos valores extrgma@ximo y minimo
absolutos) de la funcion. (3 puntos)

5. Calcule el area del rectangulo més grande quausde inscribir en un tridngulo
rectangulo cuyos catetos miden 3 cm y 4 cm, sidéd®s lados del rectangulo estan en
los catetos. (8 puntos)

csex

sed dt. Verifique queF (\/E) =1
(4 puntos)

6. Considere la funcién definida pdf (x) :f:r
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7. Considere la funciorf (x) = X 5 4, definida en su dominio maximo. Para responder
X

esta pregunta puede utilizam calcularlas las dos primeras derivadas de la funcién
f que aparecen a continuacion:

, X +8 . -24
f'(x)=— y f'X)=—
X X

a) Determine el dominio maximo de la funcién y pasitos de interseccion con los
ejes (si existen, en caso de no existir debe irldica

b) Determine, si existen, todas las asintotas dedfica

c) Determine los intervalos de monotonia y puntaseenos (dénde crece, dénde
decrece, cuales son los puntos maximos y minimatves).

d) Analice la concavidad y escriba los intervalogespondientes. Si hay puntos de
inflexion indiquelos.

e) Con base en la informacidon obtenida construygrddica de f en su méaximo

dominio.
(17 puntos)
8. Calcule las siguientes integrales: (10 puricsada una)
cos( X
a) dex b) [t t-4 dt

Jsen X)

9. Utilice sumas de Riemann para calcular la infedgéinida I:(9— xz)dx

(8 puntos)



