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INSTRUCCIONES GENERALES

* Antes de contestatea cuidadosamer las instrucciones \os enunciados de I
preguntas.

» Utilice unicamente boligrafo de tinindelebleazul o negra para resolver este exar

» Trabaje con el mayor orden y aseo posible. Si @ respuesta 0 procedimient esta
desordenado éste no se calificar.

* Recuerde que solo puede utilizar calculadora queamente efectle las operaciol
basicasNo se permite el uso de calculadora cientificaidgim tipo

* La prueba debe resolverse individualme

1. Calcule los siguientes limite¢ utilizando la Regla de L"Hopital:

a) lim [x (H)'l]

Note que lim [X(l-X>'1]: 1°, entonces se procede de la siguiente me
X1

. )1 .
I|rz][x(l x) ]: lim . Ahora calculamos
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b) Iim(x * XJ.
X - 0 3X

2 2
Note quelim ( > 3:L XJ =2, por L'Hopital se tiene qulim ( X 3:r XJ = lim ( 2x +1j al
(o] X o 00

X X0 3In3

evaluar se vuelve a tener la for 2, por lo tanto de acuerdo con L’Hopi
(o]

. [ 2x+1 . 2
lim =lim| —— (=0
x-o\ 3¥In3) x-=(3*In3In3

2. Seaf :[-11] - R, f(-1) = f(@, ademasf es continua en todo su domi, ¢se puede
asegurar @n certeza qu«DcD]—l]{ tal que f'(c) =07? Justifigue y c un ejemplo(5
puntos)

El teoremade Rolle establece que f es una funcién que satisface
« f escontinuae [a, b]
+ f esderivable e]a, b[
- f(@=1(b)
Entonces2¢0]a bl que f'(©=0

No obstante para la funciébn dada nc 1
asegura que sea derivable ]—],]{ :

entonces no se puede asegurar

DcD]—l,][ tal que f'(c) =0.

Por ejemplo si f :[— 1,1] - R 'y
f(x) =|X. Note quef(-1) = f )y f es
continua en su dominio, no obsta f no
es derivable ex = 0. -1 0 1




3. La curva cuya ecuacion esta dada pdr- xy + y* =9 se presenta a continuacion

Demuestre que las rectas tangentes a la curvasguuidos de interseccion con el eje y son
paralelas. (5 puntos)

X =xy+y’=9=

(2 -xy+y?)}=(9)=

2X-y—-xy+2yy'=0=

Yy'(=x+2y)=y-2x=
. y—2x
(x+2y)

Luego:

y'(03) =y'(0-3) =
3-20 _ -3-200

= =
~0+23 -0+2033
3 -3

=
-6
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Como y'(03)y y'(0,—-3)definen el valor de las pendientes de las rectagetdes a la
curva en los puntos donde interseca al eje y, greb6 quey'(0,3) =y'(0,-3), por lo
tanto las rectas tangentes a la curvgd@8) y en (0,—-3) son paralelas.

. . X x? -3
. Considere una funciéonf tal que f(X)=———, donde f'(X) = —————,
Yx? -1 33/(x2 -1)*
2—
fr(x) =279 lim f(x) =+,  lim f(x) = o0 lim f(x) = +oo

93}()(2 _1)7 ’ x-1" X1 ! X -1"

lim f(x)=—oco, I|m f(X) =200 y lim i )—0. Con base en esta informacion:

Xo -1 X - %00

a) Determine el maximo dominio dé. (1 punto)

b) Halle las coordenadas de los puntos de intersededa grafica def con los ejes.
(1 punto)

Interseccion con el eje % 0= x=0. Entonces el punto de interseccion tiene
X —

coordenada£0,0) :

c) Determine la ecuacion de las asintotas verticatagzontales y oblicuas, si las hay.
(3 puntos)

Con base en la informacién dada se tiene que:
* Las ecuaciones de las asintotas verticalesxserl y x = -1.
* No hay asintotas horizontales.
e« Como la ecuacion de la asintota oblicua eg=nmx+b, donde

X
yx?-1
N

m= lim

X — *oo

=0, entonces se concluye que no hay asintota oblicua.



d) Determine los intervalos de monotonia. Halle Iasezwos relativos.
(5 puntos)

x? -3

f'(X) =————, donde f'(x):O:>x2—3:O:x:i\/§ y f'(x)se
33/(x2 -1)*

indefine six = +1, entonces

x? -3 + - - - +
(Xz_ ) + + + + +
f'(X) + - - - +

f es creciente edw— oo,—\/§[ y }\/§'+oo|._

f es decreciente e 3,-1[ , |- 1] y [1.3

o , 3 - .
Entonces hay un méximo relativo en (\/5%} y un minimo relativo en

ot

e) Determine los intervalos dondé es concava hacia arriba y donde es concava hacia
abajo. Establezca las coordenadas de los puniofieadon. (7 puntos)



— 0 -3 -1 0 1 3
x> -9 + - - - - +
(Xz_) + + - - + +
X - - - + + +
F(x) - + - + - +

f es concava hacia arriba ]}nS,—]{, ]0,]{ y ]3,+oo[.
f es concava hacia abajo ]anoo ,—3[, ]— lO[ y ]l3[.

Entonces las coordenadas de los puntos de ianr’n@0,0), (— 3?} y [3%} .

f) Construya la grafica dé donde se detallen cada uno de los aspectos ae&erio

(5 puntos)




5. Un objeto tiene forma de cilindro circular rectoorfforme se calienta, su altura
disminuye a razon de 0,005 centimetros por minwgo sadio aumenta a razén de 0,0001
centimetros por minutos. ¢ Con qué rapidez estdiaaddel volumen del objeto, cuando
este alcanza los 40 centimetros de altura y losehBmetros de radio? (5 puntos)

h = h(t), altura que depende del tiempo, don(;d:]e: - 0005%
[

r =r(t), radio que depende del tiempo, do%e: 0,000lﬂ

min

V =V(t), volumen que depende del tiempo, dop%yte es lo que debemos determinar.

V=m’h=>

V'=2mr'h+ m*h'=

V'= 27715 [0,0001020+ 77(0,0001) (- 0005=
V'= 0,0376

3

Por tanto el volumen cambia a razé6n\le 0,0376&
min

6. Se va a construir una tuberia desde una refindriavés de un pantano hasta tanques de
almacenamiento como se muestra en la figura adjlhtaosto de construccion es de
$25000 por cada milla que se construya sobre eéapary $20000 por cada milla que se
construya sobre tierra. Explique de qué manera dehstruirse la tuberia para que el
costo de produccion sea minimo.

Tanques de almacenamiento

Tiema ¥ ;

L . ¥

Tuberia
Puniano
4 mi
9
; | 4 mi |

Tiera ' = =

Rc!'i_ﬁc ra



De acuerdo con la figura se tiene que

El costo de la tuberia por tierra esta dado(ger x)20000

El costo de la tuberia por tierra esta dado2&0003/ x* +16
Entonces la funcion que modela la situacién es

El costo de la tuberia por tierra esta dado po[0,4] - IR

f (x) = 200004 - x) + 25000y x> +16 = 80000- 20000x + 25000V x> +16, luego

f'(x) = -20000+ ZSOOOL, para hallar puntos criticos se considera

24U x2+16
fr(x)=0=>
20000= 25000~ —

Vx? +16
44X* +16 =5x =

16(x* +16) = 25¢* =

256=9x° =
256
—=x'=
9
LI

3

Note quez+ %5 n[o4]

Luego comof es continua e|[|0,4], entonces por el teorema del valor extremalcanza
un minimo en ese intervalo,

f (0) =180000

f (4) =14122135

Por tanto la tuberia debe construirse directansgdde la refineria hasta los tanques a
traves del pantano para que el costo sea minimo.



