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INSTRUCCIONES

* Lea cuidadosamente, las instrucciones y las praguahtes de contestar.

» Este examen consta de dos partes. La primeraakedide seleccidon Unica y esta
constituida por 31 items (31 puntos); y la seguslde desarrollo y la conforman 3
items (14 puntos).

e La parte de seleccion debe ser contestada en dadeojespuestas que se le dara
para tal efecto. Debe llenar ésta con la infornragide se le solicita.

 En el desarrollo debe escribir, en el espaciocatt, su nombre, cddigo y el
nombre del colegio en el cual usted esta matriculgeh caso de no hacerlo, usted
asume la responsabilidad sobre los problemas quamidieran suscitar por esta
causa.

* En la hoja de respuestas en que responde los iterds seleccion usted debe
rellenar con lapiz la celdaque contiene la letra que corresponde a la opgi@n
completa en forma correcta y verdadera la expregadia. Si lo desea, puede usar el
espacio al lado de cada item para escribir cualcanetacion que le ayude a
encontrar la respuesta. Sin embargo, solo seéceaéih las respuestas seleccionadas
y marcadas en la hoja para respuestas.

* En los items de desarrollo, debe aparecer todo etqeedimiento que justifique
correctamente la solucion y la respuesta de cadaemllos.

» En el desarrollo utilice Unicamente boligrafo azulegro. Si etlesarrollo contiene
partes escritas colapiz ustedpierde el derecho a reclamar

» Trabaje con el mayor orden y aseo posible. Si @guegunta estadesordenada
ésta,no se calificara

* Recuerde que la calculadora que puede utilizageslla que contiene Unicamente
las operaciones basicas.

» Trabaje con calmay le deseamos el mayor de los t&s.

» Tiempo para realizarl® horas
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PRIMERA PARTE. SELECCION UNICA(Valor 31 puntos)

Puede utilizar el espacio al lado de cada item @srabir cualquier anotacion que le ayude
a encontrar la respuesta. Sin embargo, solamemi@ifearan las respuestas seleccionadas
y marcadas en la hoja de respuestas. Vale un padtorespuesta correcta.

1) SiP(X)= X+ nf-2mx5 x 5 m 6, entonces una solucion de la ecuadi®x) =0 es

m

m-2

m-5

5m-6
5

o oop

2) SeaP(x) = a, X+ g X+ ax+ g, donde las constanteg, a,,a, 3,(JR, entonces con
certeza la ecuacioR(x) =0

a tiene exactamente tres soluciones.
b. tiene al menos una solucion real.

c tiene solamente soluciones racionales
d no tiene solucion.

3)Si 2 ym-1 son los ceros de un polinomi®(x) entonces con certeza la ecuacion
P(X)=0 es

a x? =3x+ mx-2m+ 2= 0
b. X*=X-mx+2m-2=0
c x> =3x—mx+2m+ 2= 0
d x*+mx-2=0

4) Sea P(x)=axX + bX+ cx+ ¢ un polinomio, donde las constantesb,c, dOR. Si
{n,,n,,n} es el conjunto solucién de la ecuacid?(X)=0, entonces la expresion

3-P(n)-4P(n)+2P(n)+v2 esigual a
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5) Una solucion de 2x* = 4—@ es
a. -1
-8
5
11
C. —_
5
g -3+4/89
' 10

6) Si la ecuacionax’ + x+ ¢=0, donde a,cdR, no tiene solucion, entonces con certeza
se cumple que

a. -1<ac<O0
b. ac<0
C. ac>0
d. ac=0

7) Si aOR y el conjunto solucion de la inecuaciorax<4+ 2x, es } 42,+oo{
a_

entonces el valor dex debe ser con certeza

a mayor que 2
b. menor que 2
c iguala 2

d negativo

8) Considere la inecuacion® — ax— x+ a<0, donde aR . Si x<1 entonces se puede
afirmar que

a. X>a

b. x<a

C. X=a

d. x=0

9) El conjunto solucion de la inecuacion _X2 __ >0 es
a.  |=2~{-3

b, ]

C. ]2,+00[

d. 0
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10) El conjunto solucion de la inecuacion-x® + 3x* —16x+ 48> C es el conjunto

a =g

b. ]3,+00[

¢ Je-qU]34

d. ]—4,1U] 4,+oo[
1+L

11) La ecuacién fraccionaria%‘l =-2x+1, tiene como conjunto solucion
et

a. tl

b. R

c. R-{i

d R-{03

12) El numero de soluciones distintas que tienfﬂazllﬁaciéni2 + :{1+ 1) =0 es

X X
a 0
b. 1
c 2
d 3

(x2+k)(x—1)

X+1
inecuacion yk es una constante, entonces se puede afirmar que

13) Si <0 , en el intervalo]-11] , dondex es la incognita de la

a. kO[040
b.  k0]0,+oof
C. kD]—OO,q
d  kOR
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14) SeaP(x) un polinomio tal queP(x) >0 , paratodo x>0 y Q(X) otro polinomio.
Si se cumple queP(X) (XX >0 en el intervalo]—3, E[ entonces se garantiza que

a  Q@)>0
b. Q@<0
c. Q(-1>0
d  Q(-2)=0

15) La ecuacion -3++/5x-1=-x tiene

a cero soluciones reales
b. una unica solucion real

C dos soluciones racionales distintas
d dos soluciones irracionales distintas

16) Si ¢>0 el conjunto solucion de la ecuacién—‘x2 —3{ -c=0 es

{-c-3,c+3

a. l
b. {0
c

d {—\/c+3,\/c+ 3}

17) El conjunto solucién de [2-5x< 3  corresponde a

a. _—1,1
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18) Sea £>0, se puede afirmar que la inecuaciébn con valorolats
|(-4x+1)~(-42+ J|<e es equivalente a la desigualdad

a —-£<——<¢
b —£<x—2<£
4
c “fax-2<%
d. —£4+2<4x<e+?2

19) Considere el problemétLa hipotenusa de un triangulo rectangulo mide/29cm.
Halle la medida de los catetos si estos suman 7 c®i. x es la medida de uno de los
catetos, una ecuacion que permite resolver el @nodlanterior es

a. 2% —14x+ 20= (

b. 2x° +14x+ 20= (

. 2% +14x++/20= C

d. 2 -14x+ 49-29= (

20) Considere el problem&luan tiene dos terrenos A y B, ambos de fornwarggular.
En el terreno A el largo mide 7 m mas que el aném el terreno B, el largo mide 2 m
mas que el largo del terreno Ay el ancho 3 m meque el ancho del terreno A. Si el
area del terreno B es 3m* menor que el area del terreno A, determine lasidasdde
los lados de ambos terrenos3i x es el ancho del terre) una ecuacion que permite
resolver el problema anterior es

[(x+7)+2](x=3) = x(x+ 7)+ 37
[(x+7)+2](x=3+37= x(x+ 7
X(x+7)+37=(x-3( x+ 2
X(x+7)=(x=3)( x+ 2+ 37

a o T
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21) Los elementos del conjunt® son pares ordenados que determinan una relacita en
los elementos de los conjuntd3={1,2,3,4 y B={1,23. Si esta relacién es una

funcion con dominio el conjunt®, entonces el conjuntb puede ser

a. F={(11),12),(21),33
b. F={11),(21),31),4}
C. F={12),13),(2,3),33

d  F={(41,61.03.0L

22) ¢ Cuales de las siguientes relaciones correspandna funcién?

f:IR - IR, f(x)

g :] 2,5[ -~ IR, f(x)

h:IN - IR, f(x)

a. Todas
b. Solamenteg
C. Solamenté

d. Solamentgy h

Proyecto MATEM 2010
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23) Si la grafica adjunta es la de la funcibnR - R, entonces esta funcion se define de
la siguiente manera

3 .
a. F(x) = si x<1
Xx+3 si x>1 B
b. _ Si _xsl
2x+3 si x>1 ) . .
| -|3 T
i <
c. f = S oxsl
Xx—-3 si x>1
i <
d. F(x) = si x<1
x-3 si x>1 i

24) Considere la funciéonf :R - R cuyo criterio es f(x) =-x*+2, sialdR, entonces
f(a)— f(-a) es

a. 0

b. 4

C. 2a?
d. -2a°

25) Sea la funcion f:]-1,4 -~ R cuyo criterio es f(x)=x*+3x-4, entonces la
preimagen dé® es el nUmero

coow
o, N
N
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26) Seaf una funcion creciente en el intervaﬂeg,z{ tal que f(-1)=1, analice las
siguientes afirmaciones:

. f (1)

<
Il f(-2)<f(0)
Se puede asegurar con certeza que

ambas son verdaderas
ambas son falsas

| es falsa y Il es verdadera
| es verdadera y Il es falsa

apow

27) Sea h: A- B una funcién tal que la relacion entre los cormgentA, B se establece
con los pares ordenados del conjufite, c),(c,d),(d § (e #, entoncesy(g(g(9))es
igual a

a. a
b. Cc
c d
d. e
- 1
28) Considere las funcionesf (x) = X2 1 , g(x):;+1 y m(X) = x definidas en su
X —

respectivo dominio maximo. La funcidn(x) = m(®+( g f( ¥ es igual a
a. h(x) =2x+ 2, h:IR - IR

b.  h(x)=2x+2, h:IR-{-11 - IR

c. h(X)=x+—>—, h:IR—{—l}HIR
2x+1 2

d. h(x) = x+

, h:IR- —1,0 - IR
2x+1 2
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29) Considere la funcién biyectivh A- B, definida por f(x)=x-2kx- k. Si
f‘l(\/ﬁ) = -1, entonces el valor d& es

a. -1

b. V2

C. 22
d  +2-1

2

30) Para la funcion biyectivd :[0,7 - [2,4 dada porf () :%+4, el criterio de su

inversa corresponde a

a. f*(x)=v2x-8
b.  f*(x)=v2x-4
c. f(x)=+-2x+8
d  fY(x)=v-2x+4
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31) Con base en la gréafica de la funcibn

A

v

A

-~
e

Se puede determinar que el dominio fdees el conjunto
a. |-, - 0]-1,10] 200
b, e 0] 2]

e =

d. R
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Universidad de Costa Rica Sabado 240sl, 2010
Escuela de Matematica Primer Examen Parcial
PROYECTO MATEM 2010 Tiempo Probable: 3 Isora

NOMBRE DEL ALUMNO:
CODIGO:
COLEGIO:

SEGUNDA PARTE. DESARROLLQO(Valor total 14 puntos)

Resuelva en forma clara y ordenada cada uno dgdogntes problemas, deben aparecer
todos los procedimientos realizados para llegarradpuesta.

1) Considere la funciorf : A » B , que se grafica como se muestra abajo, y comgéela
uno de los siguientes espacios con la informaci@nsg le solicita. (Valor 4 puntos)

a. El dominio dé€ es el siguiente conj’unto:
b. El rango dé es el siguiente conjunto:
C. f es decreciente en el siguiente conjunto:

d. f es positiva en el siguiente conjunto:
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2) Determine (erR) el conjunto solucion de la siguiente ecuacion:  (Valor 5 puntos)

J2x-1++/6x+ 1-/ 2x+ 3= (
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3) Una ventana tiene la forma de un rectangulo worsemicirculo sobrepuesto (ver la
figura adjunta). Si el perimetro de la ventana®®,lexprese el area de la ventana como
una funcién de su ancho. (Valor 4 puntos el criterio, 1 punto el dominio).

)
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