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60 ítems  

1) ¿Cuál es la ecuación de la circunferencia que posee centro el origen y radio √5?  

 
 

A) 𝒙𝟐 
+  𝒚𝟐 

=  𝟓 

B) 𝒙𝟐 
+  𝒚𝟐 

=  √𝟓 
 

C) 𝒙𝟐 
+  (𝒚 + 𝟓)𝟐 

=  𝟓 
 

D) (𝒙 − 𝟓)𝟐 
+  𝒚𝟐 

=  √𝟓 
 
 

2) Considere las siguientes proposiciones con respecto a la ecuación de la circunferencia:   

  
 

𝒙𝟐 
+  (𝒚 + 𝟑)𝟐 

=  
𝟗

𝟒
 

 
 

I. El punto (0, −3)  corresponde al centro de la circunferencia. 
 

II. La medida del radio de la circunferencia es 
3

2
. 

 
De ellas, ¿cuál o cuáles son verdaderas? 
 

 
A) Ambas 

B) Ninguna 

C) Solo la I 

D) Solo la II 
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3) Considere las siguientes proposiciones con respecto a la circunferencia de centro O: 
 

 
 

 

I. El punto  (−3, 3) es interior a la circunferencia  
 

II. El punto  (1,0) es exterior a la circunferencia  
 

De ellas, ¿cuál o cuáles son verdaderas? 
 

A) Ambas 

B) Ninguna 

C) Solo la I 

D) Solo la II 

 
 

4) Considere la ecuación de la circunferencia dada por 𝒙𝟐 
+  (𝒚 − 𝟏)𝟐 

=  𝟖 y las siguientes 
rectas: 

 
 
 

De las rectas anteriores, ¿cuál o cuáles corresponden a la ecuación de una recta secante  
a la circunferencia dada?  

 
A) Ambas 

B) Ninguna 

C) Solo la  I 

D) Solo la  II 

 

I. 𝒚 =  −𝟐𝒙                 II.    𝒚 = –  𝒙 − 𝟐 
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5) Considere la siguiente circunferencia de radio 3𝑐𝑚 y centro O,  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 De acuerdo con la información anterior, ¿cuál es la medida en 𝑐𝑚 de 𝐶𝐸̅̅̅̅ ? 

 

R/     ,   

 

6) En una circunferencia, los extremos de un diámetro corresponden a los puntos O(2, 5) y    

P(2, 3), ¿Cuál de las siguientes ecuaciones representa una recta secante a la 
circunferencia? 

 
A) 𝑥 =  2 

B) 𝑦 =  −2 

C) 𝑦 = −2𝑥 

D) 𝑦 =  −𝑥 − 2 

 

 

7) Considere las siguientes proposiciones con respecto a una circunferencia si los extremos 
de un diámetro corresponden a los puntos (−5, 0) y (1, 0). 

 
I. El radio de la circunferencia es 3. 

 
II. El punto  (−2, 0) es centro de la circunferencia. 

 
De ellas, ¿cuál o cuáles son verdaderas? 

 
A) Ambas 

B) Ninguna 

C) Solo la I 

D) Solo la II 

𝑚 < 𝐶𝐸𝑂 = 45° 
 

𝐶𝐸̅̅̅̅  es tangente a la 
circunferencia de 
centro O en el punto 
A. 
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8) Si a la circunferencia dada por 𝒙𝟐 
+  (𝒚 + 𝟑)𝟐 

=  𝟗 se le aplica una traslación, de modo que 

su centro se traslada 4 unidades hacia arriba y 3 unidades a la izquierda, entonces se 
obtiene una circunferencia cuya ecuación corresponde a 

 

A) 𝑥 2
 
+  𝑦 2

 
=  81 

B) 𝑥 2
 
+  (𝑦 +  3)2 

=  9 

C) (𝑥 +  3)2 
+  (𝑦 –  1)2 

=  9  

D) (𝑥 +  3)2 
+  (𝑦 − 1)2 

=  81 

 

9) ¿Cuál es en centímetros la medida de la altura de un triángulo equilátero si su perímetro 

es 36 y está inscrito en una circunferencia de radio 9𝑐𝑚?  

 

A) 4√5 

B) 6√5 

C) 9√5 

D) 12√5 
 

 

10)  ¿Cuál es la medida en grados de un ángulo central de un dodecágono regular?  

 

 

R/     ,   
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Considere el siguiente polígono irregular para responder las preguntas 11 y 12. 

 

 
 

 

11) ¿Cuál es aproximadamente en centímetros la medida del área de dicho polígono?  

 

A) 21 

B) 22 

C) 23 

D) 24 

 

12) ¿Cuál es aproximadamente en centímetros la medida del perímetro de dicho polígono?  

 

A) 21,32 

B) 24,44 

C) 31,24 

D) 65,12 
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13)  Considere las siguientes figuras: 

 

 

I.  

 

 

II.  

 

 

III.  IV.  

 

¿Cuáles de ellas son simétricas? 

 
A) I y IV 

B) I y III 

C) II y III 

D) II y IV 
 

14) Considere la siguiente representación gráfica: 
 

 

 

De acuerdo con los datos de la representación gráfica anterior, ¿cuál es el ángulo 

homólogo a el < 𝐴𝐵𝐶? 

 
A)      < 𝐵𝐶𝐴 

B)      < 𝐶𝐴𝐵 

C)       <  𝐴′𝐵′𝐶′ 

D)      < 𝐵′𝐶′𝐴′ 
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15)  Considere la siguiente figura representada en un plano cartesiano. 

 

 

Si la figura representa una homotecia del ∆𝐴𝐵𝐶 a partir de O. ¿Cuál es la razón de 
homotecia aplicada? 
 

A) 3 B) 4 C) 5 D) 6 

 

 

16) Considere las siguientes proposiciones referentes los triángulos 𝐴𝐵𝑂 y 𝐴′𝐵′𝑂. 

 

 

I. 𝑂𝐴̅̅ ̅̅  es homólogo 𝑂𝐴‘̅̅ ̅̅ ̅. 

II. El  <A  es homologo al <B‘ 
 

 
 
 
 
De ellas, ¿cuál o cuáles son verdaderas? 

 
A) Ambas 

B) Ninguna 

C) Solo la I 

D) Solo la II 
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17)  Considere las siguientes transformaciones. 

 

 

I.  II.  III.  IV.  

 
 

  

 

 

¿Cuál o cuáles transformaciones hacen referencia a una reflexión? 

 
A) I y III 

B) Todas. 

C) Ninguna. 

D) Solo la III. 

18) Considere la siguiente grafica referente a trasformaciones en el plano cartesiano. 

 

¿Cuál de las transformaciones en el plano se representa en la imagen anterior? 
 
A) Rotación 

B) Reflexión 

C) Traslación 

D) Homotecia 
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19) Considere las siguientes proposiciones referentes a un corte paralelo a la base de un 
cilindro.  

 

 

 

 

 

 

 

 

¿Cuál es en centímetros cuadrados la medida del área de  la sección plana que se forma 
al realizar el corte? 
 
A) 8𝜋 

B) 16𝜋 

C) 64𝜋 

D) 128𝜋 

 

Considere la siguiente información para responder los ítems 20 y 21:  

 

 

Una habitación en un centro turístico tiene forma de semiesfera, para colocar cerámica en 

el piso se utilizaron 81𝜋 𝑚2. 

 

20) ¿Cuál es en centímetros la medida del radio de la base de la habitación? 

 

R/     ,   

21) Si se desea pintar la superficie lateral de la habitación ¿Cuántos metros se debe cubrir con la 
pintura?  

 
A) 162𝜋 

B) 128𝜋 

C) 256𝜋 

D) 324𝜋 

𝐴𝐵̅̅ ̅̅ =  8√3 

𝐴𝐶̅̅ ̅̅ =  16 

h 
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22) Considere las siguientes figuras que representan la intersección entre conos y planos: 

 
 
 

De acuerdo con las figuras anteriores, las intersecciones determinan las secciones 

planas denominadas 

A) I. circunferencia, II. parábola, III. hipérbola y IV. elipse. 

B) I. parábola, II. circunferencia, III. elipse  y IV. hipérbola. 

C) I. elipse, II. parábola, III. circunferencia  y IV. hipérbola. 

D) I. circunferencia, II. elipse, III. parábola  y IV. hipérbola. 
 

 

23) Considere las siguientes proposiciones referentes al conjunto 𝑊 = ]−∞, 15] 

 

I. 𝑍+ ⊂ 𝑾 

II. 𝑊 =  {𝑥 ∈ ℝ/𝑥 ≤ 15} 
 

De ellas, ¿cuál o cuáles son verdaderas? 

 
A) Ambas 

B) Ninguna 

C) Solo la I 

D) Solo la II 
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Considere la siguiente información para responder los ítems 24 y 25:  

Analice los siguientes diagramas de Venn. 

 

24) ¿Cuáles elementos conforman el conjunto 𝐴 ∩ 𝐵? 

 

A) {4,5} 

B) {4,5,6,7,8,9} 

C) {1,2,3,4,5,6,7} 

D) {1,2,3,4,5,6,7,8,9} 

25) ¿Cuántos elementos conforman el conjunto  BC? 

 

R/ 

    ,   

 
26) Considere las siguientes representaciones gráficas : 

 

I.  
 
 
 
 

 

II.  
 
 

De ellas, ¿cuál o cuáles pueden representar una función? 
 

A) Ambas 

B) Ninguna 

C) Solo la I 

D) Solo la II 

𝐴 ∪ 𝐵 = 𝐶𝑜𝑛𝑗𝑢𝑛𝑡𝑜 𝑢𝑛𝑖𝑣𝑒𝑟𝑠𝑜 
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27) Considere las siguientes funciones 

 
 

 
 
De acuerdo con la información anterior, ¿Cuál es el criterio de (𝑔𝑜𝑓)(𝑥)? 

 

A)    (𝑔𝑜𝑓)(𝑥) =  𝑥2      

B)    (𝑔𝑜𝑓)(𝑥) =  2𝑥 + 4 

C)    (𝑔𝑜𝑓)(𝑥) =  4𝑥2 + 8  

D)    (𝑔𝑜𝑓)(𝑥) =  
1

4
𝑥2 + 𝑥 + 1 

 
28) Considere la siguiente gráfica referente a una función. 

 

De acuerdo a la información anterior, un intervalo donde la función posee inversa corresponde a 

 
A) 𝐼𝑅 

B) [−∞, 2[ 

C) [2, +∞[ 

D) [−3, +∞] 

𝑓(𝑥)  =  
1

2
𝑥 + 1 

𝑔(𝑥)  =  𝑥2 

http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwitjPiDocjSAhVDRyYKHYThDgIQjRwIBw&url=http://obaricentrodamente.blogspot.com/2010/09/historia-do-simbolo-do-infinito.html&bvm=bv.149093890,d.cGw&psig=AFQjCNHxboSkIFBYmpPvPqn9X3LPS8qfLg&ust=1489108862021874
http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwitjPiDocjSAhVDRyYKHYThDgIQjRwIBw&url=http://obaricentrodamente.blogspot.com/2010/09/historia-do-simbolo-do-infinito.html&bvm=bv.149093890,d.cGw&psig=AFQjCNHxboSkIFBYmpPvPqn9X3LPS8qfLg&ust=1489108862021874


16  JAS 08-2017   

29) ¿Cuál es el criterio de 𝑓−1, 𝑠𝑖  𝑓(𝑥) =  
𝑥−3

2
? 

 

A) 𝑓−1(𝑥) = 2𝑥 + 3 

B) 𝑓−1(𝑥) = 4𝑥 + 6 

C) 𝑓−1(𝑥) = 5𝑥 − 1 

D) 𝑓−1(𝑥) = 8𝑥 + 2 

 

30)  Dada la gráfica de la función original 𝑓(𝑥) =  √𝑥, considere las siguientes proposiciones.  
 

 
 

Si se modifica la gráfica de la función original de modo que la nueva función obtenida es  

la función 𝑓(𝑥) =  √𝑥 − 4 + 3 , ¿Cuántas unidades se mueve la gráfica hacia la derecha? 
 

R/     ,   

 

31)  Dada la función 𝑓(𝑥) =  2𝑥 + 10, considere las siguientes proposiciones. 
 
 

I. La intersección de 𝑓 con el eje 𝑥 es el punto (−5,0). 
 

II. 𝑓 es constante.  
 

De ellas, ¿cuál o cuáles son verdaderas? 
 

A) Ambas 

B) Ninguna 

C) Solo la I 

D) Solo la II 
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32)  Sea 𝑔 una función lineal que pasa por los puntos (1,1) 𝑦 (0, −4). Dada la información 
anterior ¿Cuál es criterio de 𝑔?  

 
A) 𝑔(𝑥) = 2𝑥 

B) 𝑔(𝑥) = 5𝑥 + 1 

C) 𝑔(𝑥) = 5𝑥 − 4 

D) 𝑔(𝑥) = 8𝑥 + 7 

33)  Dada la función 𝑓(𝑥) = = 𝑥2 + 4𝑥 − 4, considere las siguientes proposiciones. 
 
 

I. El eje de simetría de 𝑓  es  𝑥 = −2. 
 

II. 𝑓 es cóncava hacia abajo.  
 

De ellas, ¿cuál o cuáles son verdaderas? 
 

A) Ambas 

B) Ninguna 

C) Solo la I 

D) Solo la II 

 

34)   Considere las siguientes proposiciones referentes a  𝑓(𝑥) = (
1

4
)

−𝑥

 

 

I. 𝑓 es creciente. 
 

II. 𝑓 es asíntota al eje x.  
 

III. Interseca el eje x en el punto (1,0) 
 
 

De ellas, ¿cuál o cuáles son verdaderas? 
 

A) Todas  

B) Ninguna 

C) Solo I y II 

D) Solo I y III 
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35)   Si  𝑓(𝑥) = log3 𝑥. ¿Cuál es el valor de 𝑓(1)? 

 

R/     ,   

 
 

36) Considere el siguiente contexto. 
 

 

 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

La ganancia “G” en colones que obtiene el dueño de un hotel en colones por el alquiler de 
una habitación “x” días está  dado por 𝐺(𝑥) = 25000𝑥 − 7550. 

 

 

 

De acuerdo con la información anterior ¿Cuántas noches se hospedó un huésped si el 
dueño obtuvo una ganancia de  ₡ 67 450? 
 

 

A) 1 

B) 2 

C) 3 

D) 4 
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37)  Considere el siguiente enunciado. 
  

 
Por el alquiler semanal de un auto cobran ₡100000 fijos más ₡350 por kilómetro recorrido.  

 
 
De acuerdo con la información anterior, una función que permite modelar el costo de alquiler 
semanal del auto respecto a los kilómetros recorridos corresponde a  
 

A) C(x) = 100𝑥 + 350 

B) C(x) = 𝑥 + 350 000 

C) C(x) = 350𝑥 + 100000 

D) C(x) = 350𝑥 − 100000 

38) Considere el siguiente contexto. 
 

 
Si se lanza una moneda verticalmente hacía arriba, ésta sube hasta cierto punto y luego 
empieza a caer. La relación entre el tiempo t (en segundos) que la moneda está en el aire 
y la altura h (en metros), se puede expresar mediante la función H(t)=-5t2 + 20t + 10 

 
 
De acuerdo con la información anterior ¿Cuántos segundos tarda la moneda en alcanzar  
la máxima altura? 
 
A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 
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39)  Estela es cuatro años mayor que su hermano, si actualmente sus edades suman 12 ¿Cuál 
será la edad del hermano de Estela dentro de 20? 
 
A) 22 

B) 24 

C) 26 

D) 28 

 

Considere el siguiente enunciado para responder los ítems 40 y 41. 

 

 

En una ciudad de 9000 habitantes, se propaga un rumor de modo que cada hora se duplica 
la cantidad de personas que lo conocen. Está situación está modelada por la función 

𝑝(𝑥) = 2𝑡. 

 

40)  De acuerdo  con el enunciado anterior ¿cuántas personas se han enterado del rumor 
después de 12 horas?  

 
 

A) 1520 

B) 2350 

C) 4096 

D) 7510 

 

41)  De acuerdo  con el enunciado anterior ¿cuántas horas deben transcurrir  aproximadamente 
para que todo el pueblo lo sepa?  

 
A) 11 

B) 12 

C) 13 

D) 14 
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42)  La expresión log7  𝑥 +  log7 𝑥3 simplificada al máximo corresponde a  

 

A) log7 𝑥 

B) 4 log7 𝑥 

C) log7
1

𝑥2
 

D) log7 𝑥 +  𝑥3 

43) Considere el siguiente enunciado. 

 

 

 Las estrellas se clasifican en categorías de brillo llamadas magnitudes. Se les asigna  la 

magnitud conforme a la fórmula:  ,  en donde 𝐿 es el flujo luminoso de la 
estrella. 

 

 

De acuerdo con la información anterior, ¿cuál es la magnitud de la estrella si el flujo 

luminoso es ? 

 
A) 2 

B) 3 

C) 4 

D) 5 
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44) Considere el siguiente contexto. 

 
 

 
 
Supongamos que una estudiante es portadora del virus de la gripe y regresa a su escuela 
donde hay 1000 alumnos. La enfermedad es muy contagiosa y se sabe que si no se aplica 
ningún plan de precaución de contagio, el número de infectados por el virus crece 
exponencialmente a razón de un 250%. 
 
 
De acuerdo con la información anterior ¿Cuál  de las siguientes funciones representa el 
modelo de la función antes mencionada? 
 

A) 𝑦 = 𝑎𝑥 

B) 𝑦 = log𝑎 𝑥 

C) 𝑦 = 𝑚𝑥 + 𝑏 

D) 𝑦 =  𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 

 
45) Considere el siguiente contexto. 

 
 
Si se define la función logarítmica como la inversa de la función exponencial, en el caso 

particular de  log2 𝑥 = 3 ¿Cuál es el valor de 𝑥? 
 
 

R/     ,   
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Considere la siguiente información para responder los ítems 46 y 47: 

 
Cantidad de tarjetas obtenidas por  los Equipos de Futbol durante el Torneo 2016. 

 
 

 

46) ¿Cuál es el promedio de tarjetas obtenidas por equipo? 

 
A) 7,5 

B) 39 

C) 40,3 

D) 46,5 

 

47) ¿Cuál equipo obtuvo mayor cantidad de tarjetas? 
 

A) Alajuela 

B) Saprissa 

C) Cartago 

D) Heredia 

 

48) Considere la siguiente información.  

 
Cantidad de estudiantes  por rango de edad del Liceo San Carlos. 

 

Rango de edad Cantidad de estudiantes 

 ]11,13] 244 

]13,15] 198 

]15,17] 136 

 ]17,19] 102 
 

De acuerdo con la tabla anterior ¿cuál es aproximadamente la edad promedio de un 

estudiante del Liceo San Carlos? 

 

A) 14,2 

B) 15,9 

C) 16,3 

D) 16,5 

  Equipo Amarillas Rojas 

Saprissa 45 7 
Heredia 38 8 
Cartago 27 10 
Alajuela 46 5 
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49) Considere las proposiciones referentes a la cantidad de cloro que poseen 10 

piscinas de agua termales en la zona de Fortuna.  

 

Cantidad de cloro en 10 piscinas de aguas termales en Fortuna. 

 

 

De acuerdo a la información anterior analice las siguientes proposiciones. 

 

I. El 50% de las piscinas posee niveles inferiores a 0,16. 
 

II. El 25% de las piscinas posee niveles de cloro de más de 0,08 y menores o 
iguales a 0,10. 
 

De ellas, ¿cuál o cuáles son verdaderas? 
 

A) Ambas 

B) Ninguna 

C) Solo la I 

D) Solo la II 
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50)  Analice las siguientes afirmaciones referentes a los diagramas de cajas que se le 

presentan. 
 

Se entrevistó a tres grupos de 20 estudiantes respecto a la cantidad de veces que 
acostumbra visitar las aguas termales de la Zona de San Carlos al año. 

 
 

Grupo 1 

  
Grupo 2  

 
Grupo 3 

 
 

 
I. El grupo 1 presenta mayor variabilidad entre los datos obtenidos. 

 
II. El grupo 3 presenta una simetría negativa.  

 
 
De ellas, ¿cuál o cuáles son verdaderas? 
 

 
A) Ambas 

B) Ninguna 

C) Solo la I 

D) Solo la II 
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Considere las proposiciones referentes a la siguiente tabla relacionada a las calificaciones 

por asignatura obtenidas por los estudiantes de la carrera de educación de la UCR, para 

responder las preguntas 51 y 52: 

 

Asignatura Media Aritmética Desviación 

Estándar 

Notas de  

Tatiana 

Psicología 80 6 98 

Estadística 90 7 86 

Geometría 80 4 92 

Cultura y sociedad 90 5 74 

 

51) De acuerdo a la información anterior analice las siguientes proposiciones. 

 

I. En geometría el coeficiente de variación del grupo es aproximadamente 5. 
II. La variabilidad relativa en Psicología es 7,5. 
 

De ellas, ¿cuál o cuáles son verdaderas? 
 

A) Ambas 

B) Ninguna 

C) Solo la I 

D) Solo la II 

 

52)  ¿Cuál es el recorrido de las calificaciones obtenidas por Tatiana?  

 

A) 14 

B) 24 

C) 36 

D) 38 

 

53) Si dos dados de seis caras (enumeradas del 1 al 6) se lanzan al aire y se suman las 

cantidades obtenidas ¿Cuál es la probabilidad de obtener un 7?   

 

A) 
12

36
 

B) 
6

36
 

C) 
7

36
 

D) 
2

36
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54)  En una clase hay 10 alumnas rubias, 20 morenas, cinco alumnos rubios y 10 morenos; si 

un día asisten 44 alumnos, ¿Cuál es la probabilidad de que el alumno que falta sea hombre 

o rubio? 

 

A) 
15

45
 

B) 
25

45
 

C) 
30

45
 

D) 
40

45
 

Considere los siguientes diagramas de Venn, los cuales representan un conjunto universo para 

responder los ejercicios  55, 56 y 57: 

           Conjunto Universo. 

 

 

55)  Si se elige un número al azar del conjunto universo ¿Cuál es la probabilidad de que se 

obtenga un elemento de 𝐴? 

R/     ,   

 

56)  Si se elige un número al azar del conjunto universo ¿Cuál es la probabilidad de que 

obtenga un elemento de 𝐴 ∩ 𝐵? 

 

A) 
2

16
 

B) 
4

16
 

C) 
5

16
 

D) 
8

16
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57) Si se elige un número  al azar del conjunto universo ¿Cuál es la probabilidad de obtener 

un elemento que no pertenezca a 𝐴 ni a 𝐵?   

 

A) 
2

16
 

B) 
4

16
 

C) 
5

16
 

D) 
8

16
 

58) Si se elige un número al azar ¿Cuál es la probabilidad de que pertenezca al conjunto 

universo?   

 

A) 1 

B) 
2

16
 

C) 
4

16
 

D) 
5

16
 

 

Considere el  siguiente contexto para responder los ítems 59 y 60: 

 

Una clase de baile consta de 10 hombres y 20 mujeres; la mitad de los hombres y la mitad 

de las mujeres tienen los ojos cafés y la otra mitad negros.  

  

59)  Si se elige un estudiante al azar ¿Cuál es la probabilidad de que sea un hombre y de ojos 

negros? 

 

R/     ,   

60) Si se elige un estudiante al azar ¿Cuál es la probabilidad de sea hombre de ojos café  o 

mujer de ojos negros?   

 

E) 
15

30
 F) 

10

30
 G) 

25

30
 H) 

30

30
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