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- 1. Esta practica contiene 50 items de seleccién Unica. |

! 2. Lea cuidadosamente cada uno de los items.

| 3- Resuelva cada item y elija una respuesta de las cuatro opciones |
(A, B, C, D) que se le presentan.

| 4. Una vez realizada la practica, revise las respuestas con el solucionario I

i y las recomendaciones que se anexan.

. 5. Se le sugiere repasar los conocimientos que le presenten mayor -

| dificultad, previo a la realizacion de la prueba.
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SELECCION UNICA 50 PREGUNTAS

1) Observe las siguientes figuras simétricas con respecto a una recta:

y
A
6
C 5 C
B 4] B
3
2 .
D A A D
1
0 » X
-4 -3 -2 -1 o1 2 3 4

Con base en la informacion anterior, el eje de simetria de esas figuras corresponde a la

recta:

A) x=0
B) x=2
C) x=-2
D) x=-1
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2)

Considere la siguiente figura formada por ocho segmentos congruentes y cuatro
semicircunferencias congruentes:

Con base en la informacion anterior, ¢cuantos ejes de simetria en total se pueden
determinar en la figura?

A)
B)
C)

D)

Mas de 4

Menos de 2

Exactamente 2

Exactamente 4
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Con base en la siguiente informacion conteste las preguntas 3y 4:

La siguiente figura muestra un hexadgono que presenta dos ejes de simetria: el eje de las
abscisas (eje x) y el eje de las ordenadas (eje y):

y

A

D

B‘\/'D
3

i [©

3) Considere las siguientes proposiciones:
l. A es homoélogo con E con respecto al eje y.
II. C es homodlogo con F con respecto al eje x.
De ellas son verdaderas
A) ambas.
B) ninguna.
C) solola I

D) solola Il
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4)  Considere las siguientes proposiciones:

l. B es homologo con E con respecto al eje x.

. BC es homélogo con CD con respecto al eje y.
De ellas son verdaderas

A) ambas.

B) ninguna.

C) solola I.

D) solola 1.
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5) Considere la siguiente figura, en la que se muestra una transformacion geométrica
aplicada al triangulo ABC obteniendo el A DEF:

y
1

DElw

A
0 » X
-4 -3 -2 -1 01 2 3 4
-1
-2

Con base en la informacion dada, considere las siguientes proposiciones:

l. La transformacion corresponde a una homotecia centrada en el origen y constante
igual que — 1.

II. La transformacion corresponde a una traslacion de 5 unidades a la izquierda
(paralelo al eje x) y una unidad hacia arriba (paralelo al eje y).

De ellas son verdaderas
A) ambas.

B) ninguna.

C) solola I.

D) solola 1.
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Con base en la siguiente informacion, conteste las preguntas 6, 7 y 8:

6)

7

8)

A

N o w Ao

{

-1 |o1 2 3 4 5 6 7 8
~-%

Si al A ABC se le aplica una traslacion de 2 unidades a la derecha y 1 unidad hacia
arriba, entonces la imagen del punto A corresponde a

A) (0,0)
B) (0,2
C) (4,0
D) 4,2

Sial AABC se le aplica una homotecia centrada en el origen de coordenadas y de
razon K = 2, entonces, ¢,cuales son las coordenadas de la imagen del vértice C?

A) (0,1)
B) (0, 4)
C) (2,1
D) (4,2

Si al A ABC se le aplica una reflexion con respecto a la recta y = 3, entonces, la
imagen del punto A corresponde al punto con las coordenadas

A (4,1)
B) (2,4)
C) B,1)
D) (2.,5)
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9) Considere la siguiente figura, en la que se presenta el AABC y larectay = x:

y

A

Considere las siguientes proposiciones, referentes a una reflexion que se le aplica al
triangulo ABC con respecto a larectay = x:

l. Las coordenadas de la imagen del vértice A corresponden al punto (3,0).

Il.  El triangulo que se obtiene al aplicar la reflexion tiene el mismo perimetro del
triangulo ABC.

De ellas son verdaderas
A) ambas.

B) ninguna.

C) solola I

D) solola Il
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Con base en la informacion que se indica en la figura siguiente, referida a un cono circular
recto, conteste las preguntas 10, 11y 12:

B
BO=6;BD=3
A-0O-C;:B-D-0
O: centro de la base del cono
A C

10) ¢Cual segmento representa la altura del cono?

A) AB
B) BC
C) BO
D) AC

11) Si se corta este cono con un plano que contiene a O y es paralelo a la generatriz del
cono, entonces, la seccion que resulta de dicha interseccion corresponde a una

A) elipse.
B) parabola.
C) hipérbola.

D) circunferencia.

12) Si se corta este cono con un plano que, contiene a D y es paralelo a su base,
entonces, ¢ cudl es la longitud de la seccion plana que resulta de dicha interseccion?

A =«

B) 2=n
C) 3=n
D) 4n




nnnnnnnnnn

Practica Matematicas / Bachillerato a tu Medida / Prueba N° 02-2017 DGEC

Con base en la informacion que se indica en la figura siguiente, referida a un cono circular
recto, conteste las preguntas 13, 14y 15:

B

BO=12;A0=4

A-O-C;0O-E-C
O: centro de la base del cono

13) ¢Con cual segmento podemos representar un radio de la base del cono?

14)

15)

A)
B)
C)
D)

Si se corta este cono con un plano que contiene a E y es perpendicular al plano que
contiene la base de este cono, entonces, la seccion que resulta de dicha interseccion
corresponde a una

A)
B)
C)
D)

elipse.
parabola.
hipérbola.

circunferencia.

Si se corta este cono con un plano paralelo a su base, la seccién plana asi obtenida
tiene un radio de 3, entonces, ¢cual es el area determinada por la seccidén plana que
resulta de dicha interseccion?

A)
B)
C)
D)

67
9
12n
367

10
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Con base en la siguiente informacion, conteste las preguntas 16y 17:

La siguiente figura ilustra un vaso de papel con forma de cono circular recto:

F G FG =8 OE = 10

F-O0-G
O: centro de la circunferencia

E

16) ¢ Cual es el punto que representa al vértice del cono?

A) E
B) F
C) G
D) O

17) Si se corta el cono obteniendo un vaso siempre con forma de cono circular recto, pero
con tan solo 5 de altura, entonces, ¢cual seria la longitud del diametro de la base del
nuevo vaso?

A) 4
B) 5
c) 8
D) 10

11
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Considere las siguientes proposiciones:

l. Un intervalo del dominio de f, para el cual f posee inversa corresponde a
[- 5, —1].

[I. Un intervalo del dominio de f, para el cual f posee inversa corresponde a
[2, 8].

De ellas son verdaderas
A) ambas.

B) ninguna.

C) solola I.

D) solola 1.

12
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19) Lainterseccion con el eje “x” de la gréafica de la inversa de f corresponde a

A) (1,0)
B) (0,1)
C) (1,0
D) (0,-1)

20) Considere las siguientes proposiciones:
l. El punto (4, 3) pertenece al grafico de la inversa de f.
[I.  El dominio de la inversa de f corresponde al intervalo [ — 3, + o [.
De ellas son verdaderas
A) ambas.
B) ninguna.
C) solola I.

D) solola Il

13
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21) El criterio de f es f(x) = x + 1, entonces la funcién inversa de f, corresponde a
A r(x)=x+1
B) g(x)=x-1
C) sx)=—-x-1

D) p(x)=-x+1

22) Considere la representacion grafica de las funciones g, h, f, p:

h y f

La gréfica de una funcion y la grafica de su inversa, corresponde a

A gyf
B) pyh
C) hyg
D) gyp

14
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Considere la siguiente informacion, para responder las preguntas 23 y 24:
Sea h una funcion que posee inversa, tal que, h: [2, + o [ » A; con h(X)=Jx-2+5

23) ¢ Cual es el dominio de la inversa de h?

A) [0,+x]
B) [3,+x][
C) [6,+oof
D) [-2,+x]

24) ¢Cual es el ambito de la inversa de h?

A) 1-,2]
B) [2,+x]
C) ]-x5]
D) -7 +w]

A X
25) Sea funa funcion, tal que, f: R— 10, + o [; con f(X) = (Ej :

Con base en la informacién dada, considere las siguientes proposiciones:

4
La gréfica de la funcion f interseca al eje y, en el punto (0, E).

Il.  El criterio de la funcién inversa de f corresponde a f_l(x) =109, (X).
5

De ellas son verdaderas
A) ambas.

B) ninguna.

C) solola I.

D) solola II.

15
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Considere la siguiente representacion tabular de una funcién exponencial f
f(x) = a¥, para responder las preguntas 26 y 27:

26)

27)

X -3 -2 -1 0 1 2

1
f(x k - -
) 4 2

Considere las siguiente proposiciones:
l. Laimagende 2enf es 1.

II. Lagraficadef es creciente.

De ellas son verdaderas

A) ambas.

B) ninguna.

C) solola I.

D) solola Il

Con base en la informacién dada, considere las siguientes proposiciones:

de la forma

l. La gréfica de la funcion de f no interseca al eje de las ordenadas (eje y).

II. Laimagen de — 3, identificada con k, corresponde a un nimero mayor que 1.

De ellas son verdaderas
A) ambas.

B) ninguna.

C) solola I.

D) solola Il

16
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Considere la siguiente grafica de una funcién logaritmica g de la forma g(x) =log,(X), para
responder las preguntas 28 y 29:

y

A

28) Considere las siguientes proposiciones:
l. a>1

Il. La grafica de g es asintética al eje y.

De ellas son verdaderas
A) ambas.

B) ninguna.

C) solola I

D) solola Il

17
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29) Considere las siguientes proposiciones:
l. La inversa de la funcion g es una funcion creciente.

[I. Lainversa de la funcidn g no interseca al eje de las abscisas (eje x).

De ellas son verdaderas
A) ambas.

B) ninguna.

C) solola I.

D) solola 1.

18
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Considere la siguiente grafica de una funcion exponencial f de la forma f(x) = a*, para
responder las preguntas 30 y 31:

y

A

30) Considere las siguientes proposiciones:
. O<ax<l1
. f(-1)>1

De ellas son verdaderas
A) ambas.

B) ninguna.

C) solola I

D) solola Il

31) El ambito de f corresponde a

A R

B) 10,1]
C) 10, +»[
D) 11, +0]

19
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Considere la siguiente informacion, para responder las preguntas 32 y 33:

El crecimiento poblacional de un pais, estd modelado por p(t) = 5 e (1,2), donde t es la
cantidad de afios a partir del ailo 2016 y p es la cantidad de habitantes en millones.

32) La poblacion (en millones) de ese pais al momento de establecer el modelo (afio 2016),
corresponde a

A 12
B) 20
C) 5,0
D) 6,0

33) ¢Cuéantos millones de habitantes tendra ese pais en el 20217?

A) 12,44
B) 14,93
C) 30,00
D) 32,93

20
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Considere el siguiente contexto para responder las preguntas 34 y 35:

La siguiente tabla muestra la poblacion “n(t)” (modelo exponencial), en millones, de cierto tipo
de bacteria a las “t” horas de iniciada la observacion:

t 0 1 2 3 4 5

n |1 |2 |4 |8 |16 |32

34) ¢Cuél es el modelo matematico que se adapta mejor al contexto dado?

A n(t)=2"

t
B) n(t)= [%)

C) n()=2(2)

1 t
D) n(t)=2 (Ej

35) Considere las siguientes proposiciones:
l. La observacion inicié con una poblacion de un millén de esas bacterias.
II. Al cabo de 4 horas se tenia una poblacion de 2 millones de esas bacterias.

De ellas son verdaderas
A) ambas.

B) ninguna.

C) solola I.

D) solola Il

21
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36) Analice la informacién que se muestra en las siguientes tablas denominadas, tabla A y

tabla B:
Tabla A
1 2 3 4 5 6 7
z 45 65 85 105 125 145 165
Tabla B
1 2 3 4 5 6 7
z 5 20 45 80 125 180 245

De acuerdo con la informacién anterior, considere las siguientes proposiciones:

l. El modelo que mejor se adapta, a la relacion establecida entre las variables “X” y
“2”, en la tabla A corresponde a una funcion cuadrética.

Il.  El modelo que mejor se adapta, a la relacion establecida entre las variables “xX” y
“2”, enla Tabla B corresponde a una funcion lineal.

De ellas son verdaderas

A) ambas.
B) ninguna.
C) solola I

D) solola Il

37) Al simplificar la expresion 210g,(x)+10g,(z) se obtiene
A)  logy(xez)®
B) l0gy(x* #2)
C) 2log,(xez)

D) log,(2exez)

22
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38)

39)

0g, (%)

La expresion es equivalente a

A log,(¥x)

B) 10g,(3%)

C) log,(x)®

X
D) Ioga(gj

Considere la siguiente informacion referente al gas conocido como Argén 39, el cual

cambia a otra sustancia por desintegracién radiactiva. El proceso de desintegracion de

cierta cantidad inicial (en mg) de ese gas, desde un tiempo cero, esta modelado por:
t

1
A(t) = 256 [Ej4 donde “t” representa el tiempo en minutos y A(t) la cantidad presente

(en mg) de Argon 39.
Con base en la informacion dada, considere las siguientes proposiciones:

l. En el tiempo cero se sabe que hay exactamente 128 mg de Argon 39.

[I.  Sitranscurren exactamente 24 minutos desde el tiempo cero, entonces quedan 4
mg de Argon 39.

De ellas son verdaderas
A) ambas.

B) ninguna.

C) solola I.

D) solola Il

23
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Considere el siguiente contexto para responder las preguntas 40 y 41:

Isabel pertenece a un equipo de atletismo y participa en la categoria Juvenil B. Entre todas
las atletas de su categoria el recorrido de los datos correspondientes a sus masas es de
22 kg y el recorrido intercuartilico, de los datos correspondientes a sus masas es de 6 kg.

40) Si la atleta con menor masa tiene una masa de 33 kg, entonces, ¢cual es la mayor
masa en kilogramos, que pueden tener una o varias atletas del equipo que participa en

Juvenil B?
A) 28
B) 39
C) 55
D) 61

41) Con base en el contexto anterior, considere las siguientes proposiciones:
l. Si el | cuartil es de 40 kg, entonces el Il cuartil es de 52 kg.
[I.  Existen al menos dos atletas cuya diferencia de masas es de 28 kg.
De ellas son verdaderas
A) ambas.
B) ninguna.
C) solola I

D) solola Il

24
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Considere el siguiente contexto, para responder las preguntas 42 y 43:

En la siguiente tabla se muestran las doce mejores calificaciones en la escala 1 a 100
de una prueba de matematica de los grupos quinto A y quinto B de una escuela de
Cartago:

QuintoA |82 |85 |85 (85 |88 |88 [88 |90 [94 |94 |96 |98

QuintoB |80 |80 |76 [78 |80 |85 [87 |89 [89 |94 [96 |96

42) Con base en la informacién anterior, considere las siguientes proposiciones:
l. El recorrido de las calificaciones del quinto B es de 16 puntos.

II.  El recorrido de las calificaciones de los dos quintos corresponde a una misma
cantidad de puntos.

De ellas son verdaderas
A) ambas.

B) ninguna.

C) solola I.

D) solola 1.

43) El recorrido intercuartilico de los datos sobre las doce calificaciones del Quinto A
corresponde a la cantidad de puntos

A) 3
B) 6
Cc) 9
D) 16

25
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Considere la siguiente informacion, referida a la distribucion de la cantidad de personas
atendidas por dia en dos negocios denominados A y B, para responder las preguntas 44 y

45:

Cantidad de personas atendidas por dia, en los primeros veinte
dias de un mes, en cada negocio

min Qs max
| | | |
1 I J I
48 72 85
Negocio B |—- I
48 74 90
| | I
1 | | I T
min Q: Q2(Me) Q3 max

44) Con base en la informacién dada, considere las siguientes proposiciones:

De ellas son verdaderas

A)
B)
C)

D)

En el negocio A la menor cantidad de personas atendidas, por dia, fue la misma,

qgue la menor cantidad de personas atendidas, por dia, en el negocio B.

En los dos negocios, durante diez dias la cantidad de personas atendidas, por dia,

fue mayor o igual que 60.

ambas.
ninguna.
solo la 1.

solo la II.

26
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45)

46)

Con base en la informacion dada, considere las siguientes proposiciones:

l. El recorrido intercuartilico de los datos correspondientes al negocio B, es mayor
gue el recorrido intercuartilico de los datos del negocio A.

[I. Al menos, en uno de esos veinte dias, la cantidad de personas atendidas en el
negocio B fue de 90 personas.

De ellas son verdaderas

A) ambas.
B) ninguna.
C) solola I.
D) solola 1.

Considere el siguiente contexto:

En Costa Rica desde hace 25 afios se realiza la olimpiada matematica costarricense
para la educaciéon primaria denominada OMCEP. Tres hermanos han llegado a la final
en diferentes afos. Las estadisticas del grupo y los puntajes particulares obtenidos por
ellos para clasificar, se muestran en la siguiente tabla:

Afo Nombre Puntaje obtenido Zreogr;rigicc)) Desviggilégr:ue;ééndar
2006 José 66,7 35,77 13,45
2008 Felipe 75,7 41,17 16,93
2009 Catalina 87,5 44,23 20,32

Con base en la informacion dada, considere las siguientes proposiciones:
l. Catalina fue la que obtuvo la mejor posicion relativa de los tres.

II.  José obtuvo una mejor posicién relativa que la ocupada por Felipe.
De ellas son verdaderas

A) ambas.
B) ninguna.
C) solola I.
D) solola Il

27
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47) La siguiente tabla muestra un resumen estadistico del precio de venta de tres articulos
denominados A, B y C, luego de consultar sus precios de venta en treinta negocios de
suministros para oficinas del pais:

Articulo | Precio promedio de venta | Desviacidon estandar

A 57 225 1635
B 3 250 98
C 175 5

Con base en la informacion anterior, considere las siguientes proposiciones:

l. Si se consideran los precios referentes a los tres articulos, entonces, los precios
referentes al articulo B son los que presentan mayor variabilidad relativa.

II.  Los precios referentes al articulo A, presentan mayor variabilidad relativa, que los
precios referentes al articulo C.

De ellas son verdaderas
A) ambas.

B) ninguna.

C) solola I.

D) solola Il

28
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48) Considere la informacion referente a la cantidad de saltos de cuerda que da un atleta,
en dos jornadas de entrenamiento diferente: una en la mafiana y otra en la tarde (en
cada jornada realiza 12 intentos). En la siguiente tabla se muestra un resumen de lo
logrado por el atleta:

Cantidad de saltos

Jornada_del Minimo | | cuartil | Mediana | Il cuartil | M&ximo | Promedio
entrenamiento
En la mafiana 55 63 66 68 75 65,25
En la tarde 59 60 66 70 71 65,25

Con base en la informacion anterior, considere las siguientes proposiciones:

l. Si se considera el 50% de los datos centrales en ambas jornadas de
entrenamiento, entonces son mas variables los de la jornada de la mafiana.

II. Si se considera el recorrido de los datos, en cada una de las jornadas de
entrenamiento, entonces la cantidad de saltos, fue mas variable en la jornada de
la tarde que en la jornada de la mafiana.

De ellas son verdaderas

A) ambas.
B) ninguna.
C) solola I

D) solola Il

29
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49) Considere la siguiente informacién referida a las notas obtenidas por los estudiantes de
dos sétimos afios (grupos con igual cantidad de discentes), en la misma prueba de
matemadticas aplicada por el profesor Flores:

Calificaciones obtenidas, en la prueba de matematicas, por los estudiantes de
sétimo afno del profesor Flores

min Q Q:(Me) Q;  max
. I — i
83 86 90 91 93

-

Sétimo A i

88 89 92,593 94
| | I

I 1 | E—

min Qg Q2 (Me) Q; max

Con base en la informacion anterior, considere las siguientes proposiciones:

l. En el sétimo A las calificaciones fueron mas variables que en el sétimo B.

Il. Si se consideran las calificaciones que estan entre el primer cuartil y el tercer
cuartil, en ambas distribuciones, entonces son mas variables las del sétimo B que

las del sétimo A.

De ellas son verdaderas

A) ambas.
B) ninguna.
C) solola I.
D) solola Il
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50) Considere la informacion referente a la circunferencia de la cabeza de las bebés, de
dos meses de edad, reportadas por tres clinicas de San José (cada clinica report6 los

datos de una muestra de 50 nifias). El resumen de esta informacién se muestra en la
siguiente tabla:

Circunferencia de la cabeza, en centimetros, de nifias de dos meses

Clinica Minimo Maximo | Promedio | Mediana | Desviacion estandar
Carit 36,4 43,5 40,05 40,1 1,72
Paulo Freer 36,5 43,6 40,02 40,1 1,82
Santa Rita 36,6 43,7 40,08 40,2 1,65

Con base en la informacién anterior, considere las siguientes proposiciones:

l. La clinica que presenta las medidas de la circunferencia de la cabeza mas
variables fue la clinica Santa Rita.

II.  En la clinica Carit las medidas de la circunferencia de la cabeza son menos
variables que en la clinica Paulo Freer.

De ellas son verdaderas
A) ambas.

B) ninguna.

C) solola I

D) solola Il

Y:\GLU\Examenes 2017\BATM\Practica-Matematicas-Bachillerato a tu medida-02-2017 C.E.doc
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A continuacién encontrara:
» Tabla de Valores de las Funciones Trigonométricas.

» Formulas Matematicas.

| » Prueba resuelta con explicaciones.
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TABLA DE VALORES DE LAS FUNCIONES TRIGONOMETRICAS

GRADOS SENO COSENO TANGENTE GRADOS SENO COSENO TANGENTE

0 0,0000 1,0000 0,0000 46 0,7193 0,6947 1,0355
1 0,0175 0,9998 0,0175 47 0,7314 0,6820 1,0724
2 0,0349 0,9994 0,0349 48 0,7431 0,6691 1,1106
3 0,0523 0,9986 0,0524 49 0,7547 0,6561 1,1504
4 0,0698 0,9976 0,0699 50 0,7660 0,6428 1,1918
5 0,0872 0,9962 0,0875 51 0,7771 0,6293 1,2349
6 0,1045 0,9945 0,1051 52 0,7880 0,6157 1,2799
7 0,1219 0,9925 0,1228 53 0,7986 0,6018 1,3270
8 0,1392 0,9903 0,1405 54 0,8090 0,5878 1,3764
9 0,1564 0,9877 0,1584 55 0,8192 0,5736 1,4281
10 0,1736 0,9848 0,1763 56 0,8290 0,5592 1,4826
11 0,1908 0,9816 0,1944 57 0,8387 0,5446 1,5399
12 0,2079 0,9781 0,2126 58 0,8480 0,5299 1,6003
13 0,2250 0,9744 0,2309 59 0,8572 0,5150 1,6643
14 0,2419 0,9703 0,2493 60 0,8660 0,5000 1,7321
15 0,2588 0,9659 0,2679 61 0,8746 0,4848 1,8040
16 0,2756 0,9613 0,2867 62 0,8829 0,4695 1,8807
17 0,2924 0,9563 0,3057 63 0,8910 0,4540 1,9626
18 0,3090 0,9511 0,3249 64 0,8988 0,4384 2,0503
19 0,3256 0,9455 0,3443 65 0,9063 0,4226 2,1445
20 0,3420 0,9397 0,3640 66 0,9135 0,4067 2,2460
21 0,3584 0,9336 0,3839 67 0,9205 0,3907 2,3559
22 0,3746 0,9272 0,4040 68 0,9272 0,3746 2,4751
23 0,3907 0,9205 0,4245 69 0,9336 0,3584 2,6051
24 0,4067 0,9135 0,4452 70 0,9397 0,3420 2,7475
25 0,4226 0,9063 0,4663 71 0,9455 0,3256 2,9042
26 0,4384 0,8988 0,4877 72 0,9511 0,3090 3,0777
27 0,4540 0,8910 0,5095 73 0,9563 0,2924 3,2709
28 0,4695 0,8829 0,5317 74 0,9613 0,2756 3,4874
29 0,4848 0,8746 0,5543 75 0,9659 0,2588 3,7321
30 0,5000 0,8660 0,5774 76 0,9703 0,2419 4,0108
31 0,5150 0,8572 0,6009 77 0,9744 0,2250 4,3315
32 0,5299 0,8480 0,6249 78 0,9781 0,2079 4,7046
33 0,5446 0,8387 0,6494 79 0,9816 0,1908 5,1446
34 0,5592 0,8290 0,6745 80 0,9848 0,1736 5,6713
35 0,5736 0,8192 0,7002 81 0,9877 0,1564 6,3138
36 0,5878 0,8090 0,7265 82 0,9903 0,1392 7,1154
37 0,6018 0,7986 0,7536 83 0,9925 0,1219 8,1443
38 0,6157 0,7880 0,7813 84 0,9945 0,1045 9,5144
39 0,6293 0,7771 0,8098 85 0,9962 0,0872 11,4301
40 0,6428 0,7660 0,8391 86 0,9976 0,0698 14,3007
41 0,6561 0,7547 0,8693 87 0,9986 0,0523 19,0811
42 0,6691 0,7431 0,9004 88 0,9994 0,0349 28,6363
43 0,6820 0,7314 0,9325 89 0,9998 0,0175 57,2900
44 0,6947 0,7193 0,9657 90 1,0000 0,0000  -----
45 0,7071 0,7071 1,0000
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SIMBOLOS

” es paralela a 3 recta que contiene los puntos
AyB
: — rayo de origen A y que contiene el
1 es perpendicular a AB ounto B
X angulo AB segmento de extremos Ay B
A triangulo o discriminante AB medida del segmento AB
~ es semejante a = es congruente con
v para todo = implica que
m cuadrilatero AB arco (menor) de extremos Ay B
el punto E estdentre Ay C —
A—-E-C| (lospuntos A, EyC son ABC | &¢° (mayor) (.je extremos Ay Cy que
. contiene el punto B
colineales)
A° Complemento del conjunto A
FORMULAS

Formula de Heron
(s : semiperimetro, a,by c son las
medidas de los lados del triangulo)

A = Js(s—a)(s—b)(s—c)

Probabilidad de la unién (eventos A y B)

P(AUB) = P(A) + P(B) — P(A N B)

Probabilidad para eventos A y B
mutuamente excluyentes

P(A U B) =P(A) + P(B)

Probabilidad del complemento

P(A°) =1-P(A)

Ecuacioén de la circunferencia con centro
en C(a,b) y radio r.

(x-a)’+(y-b?*=r?

Distancia “d” entre dos puntos
(X1 Y1) (X1 Y,)

d((x1, Y1) (2, y2)) = \/ (X1 - X2)2 +(y1 - Y2)2

Coeficiente de variacion (C,)

3 Desviacidonestandar
Media aritmética

C, 100

Posicién relativa (P) de un dato

_ Dato- Media aritmética

P —
" Desviacionestandar
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Poligonos regulares

Suma de las medidas de los angulos internos
s: suma de las medidas de los angulos internos

n: numero de lados del poligono

s =180°(n — 2)

Medida de un angulo interno
i angulo interno
n : numero de lados del poligono

m XY i

. 180°(n-2)

Medida del angulo central
n . numero de lados del poligono,
c : angulo central

mJXYc=

~ 360°

Medida de un angulo externo
n: nuamero de lados del poligono
e : angulo externo

mJYe=

~ 360°
n

NUumero de diagonales
D: namero de diagonales
n : numero de lados del poligono

_n(n-3)
2

D

Area
P : perimetro, a: apotema

P.
A-—_2
2

Simbologia Tridngulo equilatero

Cuadrado

Hexagono regular

radio

:N§

diagonal h

apotema

lado

2
h
a=—
3

altura

AREA DE CUERPOS GEOMETRICOS

Figura Area total

Cubo A; =6a?
Piramide At =Ag +AL
Prisma At =Ag +AL

Esfera At =4mr?
Cono (circular recto) At =mnr(r+g)

Cilindro (circular recto)

At =2mur(r +h)

Simbologia
h: altura a: arista | AL : arealateral | g: generatriz
Ap : areadelabase | r: radio | Ag: areabasal | Ar: area total
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item #1

Observe las siguientes figuras simétricas con respecto a una recta:

Eje de simetria

eS¢ e )

w

A

*

I

1

I

I

I

1

C 1
I

B [

1

I

I

I

I

D A :
I

1

|

-4 -3 -2-1
1

v

Con base en la informacion anterior, el eje de simetria de esas figuras corresponde a la

recta:

A) x=0
B) x=2
C) x=-2
D) x=-1
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Explicacion:

Un eje de simetria de dos figuras corresponde a una linea de referencia imaginaria, tal
que, los puntos opuestos por dicho eje son equidistantes entre si.

En el caso de las figuras dadas para que los puntos homélogos
(AyA,ByB';CyC’; DyD)) sean equidistantes a un eje, este eje debe corresponder
alarectax=-1

Tomando como referencia los puntos Ay A"; estos con respecto uno del otro estan a 4
unidades de distancia, por lo que, el eje de simetria estaria ubicado a la mitad de dicha
distancia.

En este caso, note que entre — 3y 1, hay 4 unidades, entonces la recta x =— 1 es el eje
de simetria.

Observe:

A

Opcion correcta: D
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item #2

Considere la siguiente figura formada por ocho segmentos congruentes y cuatro
semicircunferencias congruentes:

Con base en la informacion anterior, ¢cuantos ejes de simetria en total se pueden
determinar en la figura?

A) Mésde4
B) Menos de 2
C) Exactamente 2

D) Exactamente 4

Explicacion:
El eje simétrico es la linea o recta que divide a la figura en dos partes simétricas entre

s

Sl.

En este caso hay cuatro posibles ejes de simetria:

X X % X

Opcién correcta: D
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Con base en la siguiente informacion conteste las preguntas 3y 4:

La siguiente figura muestra un hexagono que presenta dos ejes de simetria: el eje de
las abscisas (eje X) y el eje de las ordenadas (eje y):

-

item #3
Considere las siguientes proposiciones:
l. A es homoélogo con E con respecto al eje y.
II. C es homodlogo con F con respecto al eje x.
De ellas son verdaderas

A) ambas.

B) ninguna.

C) solola I
D) solola Il
Explicacion:

Gy 0

I. Con respecto al eje “y”, los puntos homoélogos se definen en sentido horizontal.
Note que el punto Ay E estan a la misma distancia del eje “y”; en sentido opuesto.
Il. Con respecto al eje “x” los puntos homodlogos se definen en sentido vertical.

Note que el punto C y F estan a la misma distancia del eje “x” y en sentido opuesto.

Opcién correcta: A

40



item #4
Considere las siguientes proposiciones:

l. B es homologo con E con respecto al eje x.

. BC es homélogo con CD con respecto al eje y.
De ellas son verdaderas
A) ambas.

B) ninguna.

C) solola I
D) solola 1.
Explicacion:

l. Con respecto al eje “x”, B no es homologo a E, con respecto al eje “X” B es
homologo a A.

Il. Es correcta la proposicion, debido a que el segmento BC es simétrico a CD con
respecto al eje “y” por reflexion.

Opcioén correcta: D
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item #5

Considere la siguiente figura, en la que se muestra una transformacion geométrica
aplicada al triangulo ABC obteniendo el A DEF:

y

A

N oW RO

O
=
]UJ

Con base en la informacién dada, considere las siguientes proposiciones:

l. La transformacion corresponde a una homotecia centrada en el origen y constante
igual que — 1.

Il. La transformaciéon corresponde a una traslaciéon de 5 unidades a la izquierda
(paralelo al eje x) y una unidad hacia arriba (paralelo al eje y).

De ellas son verdaderas
A) ambas.

B) ninguna.

C) solola I

D) solola Il
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Explicacion:
Una homotecia centrada en el origen y constante igual que — 1, implica que la
figura transformada se ubique en el cuadrante Ill. Como es visible, esto no sucede.
Il. Si se aplica esta transformacion geométrica a cada punto del A ABC (nos
podemos guiar con los tres puntos de los vértices (A, B, C)), desplazariamos los
puntos de los vértices, 5 espacios a la izquierda (paralelo a eje x) y un espacio
hacia arriba (paralelo al eje y) obtenemos a A DEF.

Como se nota esta opcidn es correcta, pues lleva a la ubicacién exacta de A DEF

Opcioén correcta: D
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Con base en la siguiente informacion, conteste las preguntas 6, 7y 8:

y

A

5 A

/// \\\

oN "L S e

C B

D - y = 3 (eje de simetria)
2]C B
1‘\/’
A
0 > X
-1 ]jo 1. 2 3 4 5 6 7 8

-4

item #6

Si al A ABC se le aplica una traslacion de 2 unidades a la derecha y 1 unidad hacia
arriba, entonces la imagen del punto A corresponde a

A) (0,0)
B) (0,2
C) (4,0
D) (4,2
Explicacion:

X, Y
La ubicacion original de A es (2, 1). Luego nos dicen que hay que movernos 2 unidades
a la derecha (paralelo al eje x) y llegamos hasta 4, luego nos piden desplazarnos una

unidad hacia arriba (paralelo al eje y); estabamos en uno y nos movemos uno mas,
llegando a 2, entonces, el punto que buscamos es (4, 2).

Opciodn correcta: D
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item #7

Si al A ABC se le aplica una homotecia centrada en el origen de coordenadas y de
razon K = 2, entonces, ¢, cuales son las coordenadas de la imagen del vértice C?

A) (0,1)
B) (0, 4)
C) (2,1
D) (4,2)
Explicacion:

El punto C se ubica en (0, 2) y al aplicarle una homotecia al A ABC, las coordenadas
del punto C se multiplican por 2, obteniendo C’(2+0, 2+2), entonces C’(0,4). Note que
se multiplica por 2 porque la razén es K = 2 y esta centrada en el origen.

Opciodn correcta: B
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tem #8

Si al A ABC se le aplica una reflexion con respecto a la recta y = 3, entonces, la imagen

del punto A corresponde al punto con las coordenadas

A 4,1
B) (2,4)
C) 5,1)
D) (2,5)
Explicacion:

Observe la figura original y la construccion del A A'B'C’. Claramente se nota que la

imagen de A es A'; ademas A" tiene coordenadas (2, 5).

Opcion correcta: D
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item #9

Considere la siguiente figura, en la que se presenta el AABC y larectay = x:

y

A

Considere las siguientes proposiciones, referentes a una reflexiéon que se le aplica al
triangulo ABC con respecto a larectay = x:

l. Las coordenadas de la imagen del vértice A corresponden al punto (3, 0).

Il.  El triangulo que se obtiene al aplicar la reflexion tiene el mismo perimetro del
triangulo ABC.

De ellas son verdaderas
A) ambas.

B) ninguna.

C) solola I.

D) solola Il
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Explicacion:

l. Con respecto a la recta y = X, el punto (0, 3) denotado por A, tiene como
imagen el punto (3, 0) denotado por A". En general si A = (r, s), entonces
A'=(s, ).

Il. La reflexion de una figura siempre es congruente con la original, por lo tanto,
las métricas (perimetro, area, longitudes, angulos) se mantienen.

Opciodn correcta: A
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Con base en la informacion que se indica en la figura siguiente, referida a un cono

circular recto, conteste las preguntas 10, 11y 12:

BO=6;BD=3

A-O-C;B-D-0
O: centro de la base del cono

item #10

¢, Cual segmento representa la altura del cono?

A) AB
B) BC
C) BO
D) AC
Explicacion:

En un cono circular recto, la altura estad representada por el segmento que une el

vértice (cuspide) con el centro de la base.

Opcioén correcta: C
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item #11

Si se corta este cono con un plano que contiene a O y es paralelo a la generatriz del

cono, entonces, la seccidn que resulta de dicha interseccion corresponde a una

A) elipse.
B) parébola.
C) hipérbola.

D) circunferencia.

Explicacion:

Es necesario que usted estudie las condiciones para determinar si estamos en

presencia de una elipse, parabola, hipérbola o una circunferencia.
Remitase a la pagina 402 del programa de estudio (lo puede bajar de Internet).

Opciodn correcta: B
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item #12

Si se corta este cono con un plano que, contiene a D y es paralelo a su base,
entonces, ¢ cudl es la longitud de la seccion plana que resulta de dicha interseccion?

A n
B) 2=
C) 3=n
D) 4rn
Explicacion:

Note que D es punto medio de BO (medida de la altura del A ABC) por lo tanto FE es
paralela media de dicho triAngulo, y como AC = 4, entonces, FE = 2. Luego queda
observar que el radio de la seccion plana en cuestion es 1 (la mitad de FE); por eso, la
circunferencia que ahi se forma es de longitud 2x. (Recuerde la férmula: c = 2xr).

Opciodn correcta: B
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Con base en la informacién que se indica en la figura siguiente, referida a un cono
circular recto, conteste las preguntas 13, 14 y 15:

B
BO=12; A0O=4
A-O-C;:0O-E-C
O: centro de la base del cono
A C

item #13

¢,Con cual segmento podemos representar un radio de la base del cono?

A) AC
B) BO
c) OC
D) OE
Explicacion:

El radio es el segmento que esta dado desde el centro de la circunferencia (base) a
cualquier punto de la circunferencia. En la representacion dada podemos identificar el

radio como: AO y oC.

Opcion correcta: C
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item #14

Si se corta este cono con un plano que contiene a E y es perpendicular al plano que
contiene la base de este cono, entonces, la seccion que resulta de dicha interseccion

corresponde a una

A) elipse.
B) parébola.
C) hipérbola.

D) circunferencia.

Explicacion:

Se recomienda estudiar la pagina 402 del programa de estudio (puede bajarlo de

Internet).

Opciodn correcta: C
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ftem #15

Si se corta este cono con un plano paralelo a su base, la seccidon plana asi obtenida
tiene un radio de 3, entonces, ¢cudl es el area determinada por la seccidon plana que

resulta de dicha interseccion?

A) 6n
B) 9=
C) 12=n
D) 36n
Explicacion:

En el interior de la seccion plana se inscribe un circulo. El area del circulo estd dado

por A =r?n, entonces A=3°1=9 .

Opciodn correcta: B
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Con base en la siguiente informacion, conteste las preguntas 16 y 17:

La siguiente figura ilustra un vaso de papel con forma de cono circular recto:

tem #16

FG=8;0E=10

F-O0-G
O: centro de la circunferencia

¢,Cual es el punto que representa al vértice del cono?

A E
B) F
C) G
D) O
Explicacion:

El vértice o cuspide del cono es el punto donde concurren las generatrices, en este

caso, es el punto E.

Ademas note que cuando se habla de generatriz se hace referencia a segmentos como
FE y EG, pero no son los Unicos, hay infinita cantidad.

Opciodn correcta: A
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item #17

Si se corta el cono obteniendo un vaso siempre con forma de cono circular recto, pero
con tan solo 5 de altura, entonces, ¢cual seria la longitud del diametro de la base del
nuevo vaso?

A) 4
B) 5
C) 8
D) 10
Explicacion:

Si el nuevo vaso tiene una altura, que es la mitad del vaso original, entonces, se aplica
el concepto de la paralela media para el A FGE. Observe:

F 8 G

E

Como FG = 8 y AB es paralela media, entonces, AB = 4. (Esto equivale a la medida del
didmetro del nuevo vaso).

Opciodn correcta: A
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ftem #18

Considere la siguiente grafica referida a la funcion f:

|
&
SEREEETE [N

Considere las siguientes proposiciones:

l. Un intervalo del dominio de f, para el cual f posee inversa corresponde a
[- 5, —1].

[I. Un intervalo del dominio de f, para el cual f posee inversa corresponde a
[2, 8].

De ellas son verdaderas

A) ambas.

B) ninguna.

C) solola I
D) solola Il
Explicacion:

Determinar intervalos de f donde f sera invertible es muy facil, si manejamos los
conceptos de estrictamente creciente o estrictamente decreciente.

Note que: I. En el intervalo [- 5, — 1] la funcién es constante y que en Il. El intervalo

[2, 8], la funcién es estrictamente creciente. Por ello, la proposicién Il es verdadera,
mientras que la | es falsa.

Opcion correcta: D
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Considere la siguiente informacion, para responder las preguntas 19 y 20:

item #19

“—————— -4

La interseccion con el eje “x” de la grafica de la inversa de f corresponde a

A) (1,0
B) (0,1)
C) (-1,0)
D) (0,-1)
Explicacion:

Note que la interseccién de f con “y” es (0, 1), por lo tanto, la inversa de f interseca a “x”
en (1, 0). Observe la gréfica punteada, representa la inversa de f (denotada como ™).

Opcién correcta: A
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item #20
Considere las siguientes proposiciones:
l. El punto (4, 3) pertenece al gréfico de la inversa de f.
[I.  El dominio de la inversa de f corresponde al intervalo [ — 3, + o [.
De ellas son verdaderas
A) ambas.

B) ninguna.

C) solola I
D) solola Il
Explicacion:

l. Note que (3, 4) pertenece al grafico de f, por lo tanto (4, 3) pertenecera a la
inversa de f.

. Como el ambito de f es [-3, + « [, entonces el dominio de la inversa de f es
también [-3, + « [, recuerde que el ambito de una es el dominio de la otra y
viceversa.

Opciodn correcta: A
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item #21
El criterio de f es f(X) = x + 1, entonces la funcion inversa de f, corresponde a
A r(x)=x+1
B) g(x)=x-1
C) s(x)=—-x-1

D) p(x)=—-x+1

Explicacion:
Una forma de proceder es sustituir “f(x)” por “x” y “x” por “y”, luego se despeja “y” de
esta forma f(x) = x + 1 entonces se obtiene x =y + 1. Luego despejamos x — 1 =,

cambiamos “y” por “f (x)” y nos queda y f ™ (x) = x — 1, en este caso, hemos llamado
g(x) a f (x), sin que esto suponga una afectacion.

th

Opciodn correcta: B
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ftem #22

Considere la representacion gréfica de las funciones g, h, f, p:

A y=X
/

Una funcibn y su inversa son
~~~. | simétricas con respecto a la funcién
identidad (y = X) como se observa en
elcasode hyg.

La grafica de una funcion y la grafica de su inversa, corresponde a

A) gyf
B) pyh
C) hyg
D) gyp
Explicacion:

Las funciones h y f (cuadrantes Il y ) no pueden ser inversas entre si. Note que, el dominio
de h es ] —wo, —1[ y el ambito de f es [3, + « [ (el dominio de h debe ser igual al &mbito de fy
aqui no sucede, ambos conjuntos son diferentes).

Las funciones p y g (cuadrantes Il y IV) tampoco son inversa entre si. Note que, el dominio
de pes]—o,—3[y el ambito de g es ] — «, —1[ (el dominio de p debe ser igual al ambito de
g Yy aqui no sucede, ambos conjuntos son diferentes).

Las funciones p y f (cuadrantes Ill y 1) no pueden ser inversas entre si. Note que, el dominio
de pes]— o, —3[yel ambito de f es [3, + « [ (el dominio de p debe ser igual al ambito de fy
aqui no sucede, ambos conjuntos son diferentes).

Note que las funciones h y g (cuadrantes Il y IV) son inversas entre si, dado que, el dominio

de hes]— o, — 1]y el ambito de g es | — «, — 1[. Luego el ambito de h es [3, + © [ y el
dominiode ges|[3, + x .
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Opcioén correcta: C
Considere la siguiente informacion, para responder las preguntas 23 y 24:

Sea h una funcién que posee inversa, tal que, h: [2, + [ — A; con h(x)=+JXx-2+5
item #23

¢,Cual es el dominio de la inversa de h?

A) [0, +of
B) [3 +x]
C) [5 +x]f
D) [-2,+x]
Explicacion:

El dominio de la inversa de h es el &mbito de h, en este caso [5, + « [. Para
determinarlo se debe calcular la imagen de 2, es decir h(2)=+/2-2+ 5 = Jo+5=5 y

conocer el comportamiento de la funcion radical.

Opcion correcta: C
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item #24

¢,Cual es el ambito de la inversa de h?

A) ]-m,2]
B) [2,+x]
C) ]_007 5]
D) [F7,+x]
Explicacion:

El &mbito de la inversa de h es el dominio de h, en este caso [2, + « [.

Opciodn correcta: B
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tem #25

4 X
Sea f una funcion, tal que, f: IR—]0, + o [ ; con f(X) :(Ej )
Con base en la informacion dada, considere las siguientes proposiciones:

4
La gréfica de la funcion f interseca al eje y, en el punto (0, g).

Il.  El criterio de la funcion inversa de f corresponde a f‘l(x) =l0g, (X).
5

De ellas son verdaderas
A) ambas.

B) ninguna.

C) solola I.
D) solola Il.
Explicacion:

l. Una de las caracteristicas de la funcion exponencial es que interseca al eje
(0,1), por ello, esta proposicion es falsa.

Il. Lainversa de una funcién exponencial es una funcion logaritmica.

y” en

Note que: y = a* = y = logaXx. En el caso que estamos analizando seria:

4\ -1 L
f(x) = 5 < 7 (X)=log, (X). La proposicion Il es verdadera.
5

Opcioén correcta: D
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Considere la siguiente representacion tabular de una funcidon exponencial f de la forma
f(x) = a¥, para responder las preguntas 26 y 27:

X -3 -2 -1 0 1 2
1 1
fx) |k = = 1 |2 |4
4 2
item #26

Considere las siguientes proposiciones:
l. Laimagende 2 enfes 1.

Il.  La grafica de f es creciente.

De ellas son verdaderas

A) ambas.

B) ninguna.

C) solola I
D) solola Il
Explicacion:

l. Note que se pide “la imagen de 27, es decir si 2 tiene imagen es porque él

representa una preimagen; en nuestra tabla es “x”. El 2 de las “x” esta asociado
con un 4 de f(x), por ello, esta proposicion es falsa.

II.  Note que como aumentan los valores en “x” también aumentan los valores en
f(x), por ejemplo f(0) =1 y f(2) =4; 2>0y 4> 2, por ello, f es creciente.
Proposicion correcta.

Opciodn correcta: D

65



item #27
Con base en la informacion dada, considere las siguientes proposiciones:
l. La grafica de la funcién de f no interseca al eje de las ordenadas (eje y).
Il. Laimagen de — 3, identificada con k, corresponde a un nimero mayor que 1.
De ellas son verdaderas
A) ambas.

B) ninguna.

C) solola I.
D) solola Il
Explicacion:

l. Es con base en la representacion tabular, como se tiene que f(0) = 1, entonces f
interseca al eje “y” en (0,1). Por lo tanto la proposicién es falsa.

. Sif(x) = a*, entonces f(1) = a* = a y observe en la tabla que para x = 1, f(x) = 2, por
lo tanto, a = 2, es decir f(x) = 2%.
1 1 1
Luego f(-3) = 273= § Esto significa que K = g y como se sabe g <1.

También lo puede ver de la relacion establecida por las imagenes de donde se

evidencia que siendo una funcion exponencial, k debe ser menor que 7 es decir

1 .
k < 7 <1. Por lo tanto la proposicion Il es falsa.

Opcion correcta: B
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Considere la siguiente grafica de una funcién logaritmica g de la forma g(x) =log,(x), para
responder las preguntas 28 y 29:

y

A

tem #28

Considere las siguientes proposiciones:
l. a>1

Il. Lagrafica de g es asintética al eje y.

De ellas son verdaderas
A) ambas.

B) ninguna.

C) solola I.
D) solola Il
Explicacion:

l. La gréfica de g es decreciente por lo tanto a < 1. La proposicion | es falsa.

“ye N

Il.  Las funciones logaritmicas son asintéticas al eje “y”, por lo tanto la proposicion I
es verdadera.

Opcion correcta: D
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item #29

Considere las siguientes proposiciones:
l. La inversa de la funcion g es una funcién creciente.

[I. Lainversa de la funcidn g no interseca al eje de las abscisas (eje x).

De ellas son verdaderas
A) ambas.

B) ninguna.

C) solola I.
D) solola Il
Explicacion:

Una funcion y su inversa son simétricas con respecto a la funcion identidad (f(x) = x).
Ademas si g es creciente, entonces su inversa es creciente, igualmente si g es
exponencial su inversa sera logaritmicas y viceversa.

l. La inversa de una funcion logaritmica decreciente, es una funcion exponencial
decreciente, por lo tanto I. Es falsa.

II. Lainversa de g es una funcion exponencial (pues g es logaritmica) y ademas, es

asintética al eje de las abscisas (eje x), por lo tanto Il. Es correcta.

Opcioén correcta: D
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Considere la siguiente grafica de una funcién exponencial f de la forma f(x) = a*, para
responder las preguntas 30 y 31:

y

item #30
Considere las siguientes proposiciones:
l. O<ax<l1
. f-1)>1
De ellas son verdaderas

A) ambas.

B) ninguna.

C) solola I
D) solola Il
Explicacion:

l. Al ser decreciente la funcion exponencial, su base es un valor entre 0 y 1
(O<ax<l).

II. Observe la gréfica y note que efectivamente si x = — 1, entonces f(— 1) > 1.

Opcion correcta: A
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ftem #31

El ambito de f corresponde a

A) IR

B) 10, 1]

C) 10, +o]

D) ]1, 4]
Explicacion:

El ambito de f se localiza a lo largo del eje “y” y como la grafica de f es siempre
asintdtica al eje “x”, entonces el @mbito de f es ]0, + o [.

Opcion correcta: C
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Considere la siguiente informacion, para responder las preguntas 32 y 33:

El crecimiento poblacional de un pais, estd modelado por p(t) = 5 e (1,2)', donde t es la
cantidad de afios a partir del afio 2016 y p es la cantidad de habitantes en millones.

[tem #32

La poblacién (en millones) de ese pais al momento de establecer el modelo (afio 2016),
corresponde a

A 1.2
B) 20
C) 5,0
D) 6,0
Explicacion:

La poblacién inicial se da cuando han transcurrido “0” afios, por lo tanto, t = 0.
p(0)=5(1,2)"

=5e1

=5 (poblacion inicial)

Opcioén correcta: C
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ftem #33

¢, Cuantos millones de habitantes tendra ese pais en el 20217

A) 12,44
B) 14,93
C) 30,00
D) 32,93
Explicacion:
Sit=5

p(5) =5 e (1,2)°= 12,44

(Como el estudio inicia en el 2016, ese afio se toma como t = 0, por lo tanto, al 2021

han transcurrido 5 afios, (2021 — 2016 = 5 = t); es decir, p(5) = 5 (1,2)° = 12,44).

Opciodn correcta: A
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Considere el siguiente contexto, para responder las preguntas 34 y 35:

La siguiente tabla muestra la poblacion “n(t)” (modelo exponencial), en millones, de cierto tipo
de bacterias a las “t” horas de iniciada, la observacion:

n |1 |2 |4 |8 |16 |32

item #34
¢,Cuadl es el modelo matematico que se adapta mejor al contexto dado?

A) n@)=2'

t
B) n(t)= [%j

C) n(t)=2(2)

1 t
D) n(t)=2 (EJ

Explicacion:

A usted ya se le dice que tipo de modelo es. Ademas note que como aumenta
“” (0, 1, 2, 3, 4, 5) también aumenta “n(t)” ( 1, 2, 4, 8, 16, 32) y sus valores se duplican
de un valor a otro, por ello, n(t) = 2'. Note estas otras 3 tablas:

#1 #2 #3
x 0|1 2] 3 x |01 |2 3 x [0]1]2] 3
fx) | 13| 9 |27 1 1 1 P L i
) |1 |= |—= |— ||P®]|1
9 5 | 25 |125 27

X

1" 2
La #1 tiene por criterio f(x) = 3%; la #2 es g(x) = (EJ y el criterio de la#3 es P = (gj .
Opcién correcta: A
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item #35
Considere las siguientes proposiciones:

l. La observacion inicié con una poblacién de un millén de esas bacterias.

II. Al cabo de 4 horas se tenia una poblacion de 2 millones de esas bacterias.

De ellas son verdaderas
A) ambas.

B) ninguna.

C) solola I
D) solola 1.
Explicacion:

l. Note que cont = 0, n(0) = 1. Esta proposicion es verdadera.

Il.  Note que cont =4, n(4) =16, por ello, esta proposicién es falsa.

Opcidn correcta: C
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tem #36

Analice la informacion que se muestra en las siguientes tablas denominadas, tabla A y

tabla B:
Tabla A

X 1 2 3 4 5 6 7

z 45 65 85 105 125 145 | 165
Tabla B

X 1 2 3 4 5 6 7

z 5 20 45 80 125 180 | 245

De acuerdo con la informacién anterior, considere las siguientes proposiciones:

l. El modelo que mejor se adapta, a la relacion establecida entre las variables “X” y
“Z”, en la tabla A corresponde a una funcién cuadratica.

Il. El modelo que mejor se adapta, a la relacion establecida entre las variables “X” y
“2”, en la Tabla B corresponde a una funcion lineal.

De ellas son verdaderas
A) ambas.

B) ninguna.

C) solola I

D) solola Il
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Explicacion:

l. Observe que al calcular la diferencia entre dos valores consecutivos de “z” en la
tabla “A”, se obtiene un valor constante:

2

3

4

65

85

105

125 | 145

165

Az 20

20

20

20

20

20

Por lo tanto, en la tabla A como se obtiene ese valor constante, en la primera

diferencia, entonces la relacion corresponde a un modelo lineal.

. En el caso de la tabla “B”, se obtiene primero la diferencia de z, es decir (A z) y

luego se obtiene la diferencia de la diferencia de z, es decir (A (A 2)).

Observe:
X 1 2 3 4 5 6 7
z 5 20 45 80 125 | 180 | 245
Az 15 25 35 45 55 65
A(Az) | 10 10 10 10 10

Al realizar la segunda diferencia de z se obtiene la constante, por ello, el modelo es

cuadratico.

Note: esta técnica es para modelos polindmicos. No obstante hay otros criterios para
exponenciales y logaritmicos, los invitamos a investigarlos.

Opciodn correcta: B

76



item #37
Al simplificar la expresion 2log,(x)+10g,(z) se obtiene
A)  logy(xe2)?
B) log,(x?ez)
C) 2log,(xez)

D) log,(2exez)

Explicacion:
Observe:
2 loga(x) + loga(z)
= 10ga(X%) + 10ga(2)

= loga(x° e 2)

Opciodn correcta: B
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ftem #38
log, (X)

La expresion es equivalente a

A)  log,(¥x)

B) 10g,(3x)

C) log,(x)®

X
D) Ioga(gj

Explicacion:

| 1
Observe: %(X) = §|09a(X)=|Oga (3’/;)

Opciodn correcta: A

Ademas estudie las propiedades de los logaritmos:

Notacion: loga =y < b’ =x, V x e R" Ab=1, ademas considereque m >0 y n>0.

1) logpl=0
2) logpb=1
3) logp(b") =n
_ logc(x)
4)  logu(x) = 10g, (0)

5) logp(m e n) =logy(m) + logy(n)

6) logp(m") =n e logp(m)

7) Iogb('m) = Iogr:,m

8) logb[%j = logs(m) — logs(n)



item #39
Considere la siguiente informacién referente al gas conocido como Argon 39, el cual

cambia a otra sustancia por desintegracion radiactiva. El proceso de desintegracion de

cierta cantidad inicial (en mg) de ese gas, desde un tiempo cero, esta modelado por:
t

14
A(t) =256 (E] donde “t” representa el tiempo en minutos y A(t) la cantidad presente

(en mg) de Argon 39.

Con base en la informacién dada, considere las siguientes proposiciones:
l. En el tiempo cero se sabe que hay exactamente 128 mg de Argén 39.

[I.  Sitranscurren exactamente 24 minutos desde el tiempo cero, entonces quedan 4
mg de Argon 39.

De ellas son verdaderas
A) ambas.

B) ninguna.

C) sololal.
D) sololall.
Explicacion:

0
o 1\
Sustituir t = 0; luego A(0) = 256 >

0
A(0) = 256 Gj — A(0) = 256(1) = A(0) = 256

La proposicion | es falsa.

24

fand 6
1)4 1
[I.  Sustituyendo t = 24 tenemos A(24) = 256 [E) = A(24) = 256 [E)

6

1 256
— A(24) = 256 [2—6] — A(24) = 256 (aj = AQR4) = === A24) = 4

La proposicion Il es verdadera.

Opcién correcta: D
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Considere el siguiente contexto para responder las preguntas 40 y 41:

Isabel pertenece a un equipo de atletismo y participa en la categoria Juvenil B. Entre todas
las atletas de su categoria el recorrido de los datos correspondientes a sus masas es de 22
kg y el recorrido intercuartilico, de los datos correspondientes a sus masas es de 6 kg.

item #40
Considere el siguiente contexto para responder las preguntas 40y 41.:

Isabel pertenece a un equipo de atletismo y participa en la categoria Juvenil B. Entre
todas las atletas de su categoria el recorrido de los datos correspondientes a sus
masas es de 22 kg y el recorrido intercuartilico, de los datos correspondientes a sus
masas es de 6 kg.

Si la atleta con menor masa tiene una masa de 33 kg, entonces, ¢cual es la mayor
masa en kilogramos, que pueden tener una o varias atletas del equipo que participa en

Juvenil B?
A) 28
B) 39
C) 55
D) 61
Explicacion:

Dado que el recorrido es 22 kg y se obtiene a partir de la diferencia del mayor y el
menor valor, se tiene que: como la atleta con menor masa es de 33 kg, entonces, la
atleta o atletas con mayor masa sera 33 kg + 22 kg = 55 kg.

Opcion correcta: C
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item #41

Con base en el contexto anterior, considere las siguientes proposiciones:
l. Si el | cuartil es de 40 kg, entonces el Il cuartil es de 52 kg.

[I.  Existen al menos dos atletas cuya diferencia de masas es de 28 kg.
De ellas son verdaderas

A) ambas.

B) ninguna.

C) solola I.
D) solola Il
Explicacion:

l. Si el primer cuartil es 40 y el recorrido intercuartilico es 6, entonces, el tercer
cuartil se obtiene como 40 + 6 = 46. Por lo tanto, la proposicion | es falsa.

Il.  Elrecorrido es 22 kg (diferencia entre el maximo y el minimo), es decir, la maxima

diferencia de masas entre atletas es 22 kg. Por lo tanto, la proposicion Il es falsa.

Opciodn correcta: B
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Considere el siguiente contexto, para responder las preguntas 42 y 43:

En la siguiente tabla se muestran las doce mejores calificaciones, en la escala 1 a 100, de
una prueba de matematica de los grupos quinto A y quinto B de una escuela de Cartago (se
ordenaron los datos del quinto B para establecer correctamente los cuartiles)

Q1 Q2 (Me) 3
QuintoA |82 |85 |85 |85 |88 |88 [88 |90 |94 |94 |96 |98

QuintoB |76 |78 |80 [80 |80 |85 |87 |89 [89 |94 [96 |96

item #42
Con base en la informacién anterior, considere las siguientes proposiciones:
l. El recorrido de las calificaciones del quinto B es de 16 puntos.

II.  El recorrido de las calificaciones de los dos quintos corresponde a una misma
cantidad de puntos.

De ellas son verdaderas
A) ambas.

B) ninguna.

C) solola I.
D) solola Il
Explicacion:

l. El recorrido en el quinto B es la diferencia entre la calificacibn més altas y la mas
baja, entonces 96 — 76 = 20. Por lo tanto es falsa.

II.  Mismo procedimiento en el quinto A, esta es 98 — 82 = 16. Por lo tanto es falsa.

Opcion correcta: B
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item #43

El recorrido intercuartilico de los datos sobre las doce calificaciones del Quinto A
corresponde a la cantidad de puntos

A) 3
B) 6
C) 9
D) 16
Explicacion:

El recorrido intercuartilico es la diferencia entre el cuartil 1 y el cuartil 3. Teniendo 12
datos se sabe que cada cuartil esta a tres datos de distancia, tal como se muestra en el
encabezado del ejercicio. Es decir Q3— Q; =94 -85 =09.

Ademas, una forma de aproximar los cuartiles de los datos del quinto B es

Q1=(76+78)+2=Q1=77; Me(Q2) = (85 + 87) + 2 = Q2= 86;

Q3=(89+94) +2=0Q3=91,50

Opcioén correcta: C
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Considere la siguiente informacion, referida a la distribucién de la cantidad de personas
atendidas por dia en dos negocios denominados A y B, para responder las preguntas 44y

45:
Cantidad de personas atendidas por dia, en los primeros veinte
dias de un mes, en cada negocio
min Q1 Q2 (Me) Qs max
l l l l l
1 1 | I |
48 53 60 72 85
Negocio B |—- I
48 55 60 74 90
| | | |
1 1 1 T T
min Q. Q2(Me) Q3 max
item #44

Con base en la informacion dada, considere las siguientes proposiciones:

l. En el negocio A la menor cantidad de personas atendidas, por dia, fue la misma,

gue la menor cantidad de personas atendidas, por dia, en el negocio B.

II.  En los dos negocios, durante diez dias la cantidad de personas atendidas, por dia,

fue mayor o igual que 60.
De ellas son verdaderas
A) ambas.
B) ninguna.
C) solola I.

D) solola 1.
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Explicacion:
Note que el menor valor en ambos casos (en el negocio A y en el B) los “bigotes”
izquierdos sefialan el valor 48, por ello I. es verdadera.

Il.  Diez dias, representa la mitad de dias del estudio, por lo tanto se toma en cuenta
la mediana (Q2) que en ambas es 60, por lo tanto Il. es verdadera.

Opciodn correcta: A
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item #45

Con base en la informaciéon dada, considere las siguientes proposiciones:

l. El recorrido intercuartilico de los datos correspondientes al negocio B, es mayor
que el recorrido intercuartilico de los datos del negocio A.

II. Al menos, en uno de esos veinte dias, la cantidad de personas atendidas en el
negocio B fue de 90 personas.

De ellas son verdaderas
A) ambas.

B) ninguna.

C) solola I.
D) solola Il
Explicacion:

L. Recorrido intercuartilico (negocio A): Qz— Q; =72 — 53 =19.

Recorrido intercuartilico (negocio B): Q3 — Q1 = 74 — 55 = 19, Esta proposicion es
Falsa. Note que ambos recorridos intercuartilico son iguales.

II.  Note que el “bigote” derecho de la caja del negocio B esta sobre 90, eso indica

gue en al menos un dia llegaron 90 personas. La proposicion Il es verdadera.

Opcioén correcta: D
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item #46

Considere el siguiente contexto:

En Costa Rica desde hace 25 afios se realiza la olimpiada matematica costarricense

para la educacion primaria denominada OMCEP. Tres hermanos han llegado a la final
en diferentes afos. Las estadisticas del grupo y los puntajes particulares obtenidos por

ellos para clasificar se muestran en la siguiente tabla:

ARO Nombre Puntaje obtenido Promedio Desviacion estandar
de grupo del grupo

2006 José 66,7 35,77 13,45

2008 Felipe 75,7 41,17 16,93

2009 Catalina 87,5 44,23 20,32

Con base en la informacién dada, considere las siguientes proposiciones:

l. Catalina fue la que obtuvo la mejor posicion relativa de los tres.

[I.  José obtuvo una mejor posicion relativa que la ocupada por Felipe.

De ellas son verdaderas

A) ambas.

B) ninguna.

C) solola I

D) solola Il
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Explicacion:
l. Obtener las posiciones relativas de los tres estudiantes.

Dato —Media aritmética

Formula: P, = —— -
Desviacidonestandar
Casos:
66,7 —35,77
José: P,= ————— =230
1345
75,7-4117
Felipe: P,= —l =204
16,93
875-44723
Catalina; P,= ——— =213
20,32

Por lo tanto la proposicién | es falsa, pues la mejor posicion relativa la obtuvo José.

. Como ya se establecié en | que la mejor posicion relativa fue la de José, por lo
tanto la proposicion Il es verdadera.

Opciodn correcta: D
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item #47

La siguiente tabla muestra un resumen estadistico del precio de venta de tres articulos
denominados A, B y C, luego de consultar sus precios de venta en treinta negocios de
suministros para oficinas del pais:

Articulo | Precio promedio de venta | Desviacion estandar
A 57 225 1635

B 3 250 98

C 175 5

Con base en la informacion anterior, considere las siguientes proposiciones:

l. Si se consideran los precios referentes a los tres articulos, entonces, los precios
referentes al articulo B son los que presentan mayor variabilidad relativa.

II.  Los precios referentes al articulo A, presentan mayor variabilidad relativa, que los

precios referentes al articulo C.

De ellas son verdaderas

A) ambas.

B) ninguna.

C) solola I.

D) solola Il
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Explicacion:
l. Obtener el coeficiente de variacion en A, B, C.

_ Desviacion estandar

V= - —— e 100
Media aritmética
Casos:

1635

Cv= e 100 =2,86
57 225
98

Cv= e 100 = 3,02
3250

5}
Cv=——100=2,86
175

La mayor variabilidad la tiene el articulo B. Por ello, la proposicion | es verdadera.

Il.  Tanto A como C, tienen igual coeficiente de variacion, por lo tanto la proposicion |l

es falsa.

Opcion correcta: C
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item #48

Considere la informacion referente a la cantidad de saltos de cuerda que da un atleta,
en dos jornadas de entrenamiento diferente: una en la mafiana y otra en la tarde (en
cada jornada realiza 12 intentos). En la siguiente tabla se muestra un resumen de lo
logrado por el atleta:

Cantidad de saltos

Jornada del

. Minimo | | cuartil | Mediana | Il cuartil | M&ximo | Promedio
entrenamiento
En la mafana 55 63 66 68 75 65,25
En la tarde 59 60 66 70 71 65,25

Con base en la informacién anterior, considere las siguientes proposiciones:

l. Si se considera el 50% de los datos centrales en ambas jornadas de
entrenamiento, entonces son mas variables los de la jornada de la mafiana.

. Si se considera el recorrido de los datos, en cada una de las jornadas de
entrenamiento, entonces la cantidad de saltos, fue mas variable en la jornada de
la tarde que en la jornada de la mafana.

De ellas son verdaderas

A) ambas.
B) ninguna.
C) solola I

D) solola Il
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Explicacion:

El rango (o recorrido) intercuartilico (RIQ) representa el 50% de los datos
centrales y se calcula asi:
RIQ = Q3 — Q1; veamos los casos:
En la maiana: 68 — 63 =5 (RIQ)
En la tarde: 70 — 60 = 10 (RIQ)
Hay mayor variabilidad en la jornada de la tarde. La proposicion | es falsa.

II.  Note que las medias aritméticas en ambas jornadas son iguales (65,25), pero los
recorridos son diferentes:
Recorrido en la mafiana: 75 — 55 = 20.
Recorrido en la tarde: 71 — 59 = 12.
Hay mayor variabilidad en la mafiana. La proposicion Il es falsa.

Opciodn correcta: B
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item #49

Considere la siguiente informacion referida a las notas obtenidas por los estudiantes de
dos sétimos afios (grupos con igual cantidad de estudiantes), en la misma prueba de
matemadticas aplicada por el profesor Flores:

Calificaciones obtenidas, en la prueba de matematicas, por los
estudiantes de sétimo afio del profesor Flores

min Q Q:(Me) Qs  max
] ] |

I I [ I I
83 86 90 91 93

S

88 8|9 92,I 5 9|3 9|4
|
| I | I —

min  Qq Q2 (Me) Q; max

Sétimo A I

Con base en la informacion anterior, considere las siguientes proposiciones:

l. En el sétimo A las calificaciones fueron mas variables que en el sétimo B.

Il. Si se consideran las calificaciones que estan entre el primer cuartil y el tercer
cuartil, en ambas distribuciones, entonces son mas variables las del sétimo B que
las del sétimo A.

De ellas son verdaderas

A) ambas.

B) ninguna.

C) solola I.

D) solola Il
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Explicacion:

l. La dispersion de los datos del sétimo A es mayor que la del sétimo B.
Casos:

Caso A:93-83=10

CasoB:94-88=6

La proposicion | es verdadera.

II. La diferencia entre el Q3 y Qi, es el recorrido intercuartilico (50% de los datos

centrales).

Casos:

Caso A:91-86=5

CasoB:93-89=4

La proposicion 1l es falsa.

Opcion correcta: C

94



ftem #50

Considere la informacién referente a la circunferencia de la cabeza de las bebés, de
dos meses de edad, reportadas por tres clinicas de San José (cada clinica report6 los
datos de una muestra de 50 nifias). El resumen de esta informacién se muestra en la

siguiente tabla:

Circunferencia de la cabeza, en centimetros, de nifias de dos meses

Clinica Minimo Maximo | Promedio | Mediana | Desviacion estandar
Carit 36,4 43,5 40,05 40,1 1,72
Paulo Freer 36,5 43,6 40,02 40,1 1,82
Santa Rita 36,6 43,7 40,08 40,2 1,65

Con base en la informacién anterior, considere las siguientes proposiciones:

La clinica que presenta las medidas de la circunferencia de la cabeza mas

variables fue la clinica Santa Rita.

En la clinica Carit las medidas de la circunferencia de la cabeza son menos

De ellas son verdaderas

A)
B)
C)

D)

ambas.
ninguna.
solo la I.

solo la II.

variables que en la clinica Paulo Freer.
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Explicacion:

-El recorrido de los datos en las muestras de las 3 clinicas es 7,1; es decir, no aporta
elementos que sean Utiles para establecer cual grupo presenta mayor variabilidad.

-El promedio en los tres casos tienen a valores muy cercanos.
-La mediana en los tres casos tienen a valores muy cercanos.

-Las muestras son de 50 nifias en cada clinica y no presupone grandes diferencias en
las medidas de la circunferencia de las cabezas de las nifias de 2 meses de edad. Es
decir, estamos en presencia de grupos con tendencia a la homogeneidad en sus datos.
Por esta razon, no es aplicable el coeficiente de variacion (CV) en este caso.

Recuerde, el CV es util en los casos en que hay que comparar la variabilidad de dos (o
mas) grupos, donde los individuos de un grupo presentan diferencias significativas con
respecto al otro. Como es el caso del andlisis de la variabilidad de los pesos (masas)
entre los 10 jaguares machos y de los 10 tepezcuintes machos ejemplificados en la
pagina 440 del programa de estudio.

Asi las cosas, el ejercicio se reduce a la consideracion de la desviacién estandar para
efecto de analizar la variabilidad.

En este caso, la proposicion | es falsa y la Il es verdadera.

Opcioén correcta: D
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